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สารบัญ 
 

 รายละเอียดประกอบแบบส าหรับระบบป้องกันอัคคีภัย 
 

หมวดท ี   1 ข้อก าหนดท่ัวไป 
หมวดที ่   2 หน้าทีแ่ละความรับผิดชอบ 
หมวดที ่   3 การด าเนินงานทีเ่ก่ียวข้องกับงานสถาปัตยกรรมและโครงสร้าง 

 หมวดที ่   4 การประสานงาน 
หมวดที ่   5 แบบ และเอกสาร 
หมวดที ่   6 เคร่ืองมือ วัสดุ และอุปกรณ ์
หมวดที ่   7 ขอบเขตของงาน 
หมวดที ่   8 เคร่ืองสูบน ้าดับเพลิง (FIRE PUMP) 
หมวดที ่   9 อุปกรณใ์นระบบป้องกันอัคคีภัย (FIRE PROTECTION 

EQUIPMENTS) 
 หมวดที ่  10 ระบบกระจายน ้าดับเพลิงอัตโนมัติ (AUTOMATIC FIRE SPRINKLER  

SYSTEM) 
หมวดที ่  11 วาลว์ในระบบป้องกันอัคคีภัย (FIRE PROTECTION VALVE) 
หมวดที ่  12 อุปกรณป์ระกอบท่อน ้าระบบป้องกันอัคคีภัย (PIPING  

ACCESSORIES) 
หมวดที ่  13 วัสดุท่อน ้าระบบป้องกันอัคคีภัย (FIRE PROTECTION PIPES) 
หมวดที ่  14 ระบบดับเพลิงด้วยสารสะอาด (FIRE SUPPRESSION SYSTEM) 
หมวดที ่  15 ระบบวาลว์ชะลอการฉีดน ้าดับเพลิง (PRE-ACTION SYSTEM) 
หมวดที ่  16 การติดต้ังท่อน ้าระบบป้องกันอัคคีภัย (PIPING INSTALLATION) 
หมวดที ่  17 การทดสอบระบบท่อน ้าดับเพลิงระบบป้องกันอัคคีภัย 
หมวดที ่  18 ข้อก าหนดภายหลังการติดต้ัง 
หมวดที ่  19 การอุดช่องเดินท่อ ช่องเจาะ ด้วยวัสดุป้องกันไฟ และควันลาม  

(FIRE BARRIER SYSTEM) 
หมวดที ่  20 การทาสีป้องกันการผุกร่อน และรหัสสี 
หมวดที ่  21 ตัวอย่างอุปกรณม์าตรฐาน (APPROVED MATERIALS AND 

MANUFACTURERS) 
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หมวดที ่ 1   ข้อก าหนดท่ัวไป 
 

1. บทน า 
1.1. ผูร้ับจา้งจะตอ้งจัดหา, ติดตั้งวัสดุและอุปกรณ์ ส  าหรบังานวิศวกรรมระบบประกอบ

อาคารตลอดจนงานระบบอื่นๆ ที่จ  าเป็นให้แล้วเสร็จ และสามารถใช้งานได้อย่าง
ถูกต้องและสมบูรณ์ ตามรายละเอียดที่ระบุหรือแสดงไวใ้นแบบ และรายละเอียด
ประกอบแบบทกุประการ 

1.2. วสัดแุละอุปกรณต์ลอดจนการติดตัง้ระบบต่างๆ ตามขอ้ก าหนดตอ้งมีความเหมาะสม
กบัการใชง้านภายใตส้ภาพภมูิอากาศและสิ่งแวดลอ้มรอบขา้ง  

 

2. ค าจ ากัดความ 

ค านาม ค าสรรพนาม  ที่ปรากฏในขอ้ก าหนดสญัญาและรายการก่อสรา้ง รวมทัง้เอกสารอื่นที่
แนบสญัญาใหม้ีความหมายตามที่ระบไุวใ้นหมวดนี ้นอกจากจะมีการระบเุฉพาะไวเ้ป็นอย่างอ่ืน  

 

"เจา้ของโครงการ"                หมายถึง    เจ้าของงานก่อสรา้งโครงการนี ้ตามที่ลงนามใน
สญัญา และมีอ านาจตามที่ระบใุนสญัญา 

 
"วิศวกร" หมายถึง     วิศวกรผู้มีอ านาจซึ่งปรากฎอยู่ในแบบ และใน

เอกสารต่างๆ ในฐานะเป็นผูอ้อกแบบและก าหนด
รายการก่อสรา้ง 

 
"ผูค้มุงาน" หมายถึง ผู้แทนเจ้าของโครงการที่ ได้รับการแต่งตั้งให้

ควบคมุงานก่อสรา้ง 
 

"ผูร้บัจา้ง" 
 

หมายถึง นิติบุคคลและตวัแทน หรือลูกจา้งของนิติบุคคลที่
ลงนามเป็นคู่สญัญากบัเจา้ของโครงการ 

 
"งานก่อสรา้ง" หมายถึง งานต่างๆ  ที่ ได้ระบุ ในแบบก่อสร้างประกอบ

สญัญารายการก่อสรา้ง และเอกสารแนบสญัญา 
รวมทัง้งานประกอบอื่นๆ ที่เก่ียวขอ้ง 
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"แบบประกอบสญัญา" หมายถึง แบบก่อสรา้งทัง้หมดที่มีประกอบในการท าสญัญา
จ้างเหมา และรวมถึงแบบที่มีการแก้ไข และ
เพิ่มเติมที่ไดร้ับการอนุมัติเห็นชอบ  จากเจ้าของ
โครงการ และผูค้มุงาน 

 
"รายละเอียดประกอบแบบ 
หรือขอ้ก าหนด" 

หมายถึง ข้อความและรายละเอียดที่ก าหนด และควบคุม
คุณภาพของ วัสดุ-อุปกรณ์ เทคนิค และขอ้ตกลง
ต่างๆ ที่เก่ียวกับงานก่อสรา้งที่มีปรากฏ หรือไม่มี
ปรากฏในแบบก่อสรา้งตามสญัญานี ้

   
"การอนมุตัิ" หมายถึง การอนุมัติเป็นลายลักษณ์อักษรจากผู้มีอ านาจ

หนา้ที่ในการอนมุตัิ 
 

"ระบบประกอบอาคาร" หมายถึง ระบบไฟฟ้า  ระบบปรบัอากาศ ระบบสุขาภิบาล และ
ระบบอื่นๆ ที่นอกเหนืองานสถาปัตยกรรม วิศวกรรม
โยธา และวิศวกรรมโครงสรา้ง 
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หมวดที ่ 2   หน้าที ่และความรับผิดชอบ 
 

1. พนักงาน 
1.1. ผู้รับจ้างต้องจัดหาวิศวกร หัวหน้าช่างและช่างช านาญงานที่มีประสบการณ ์

ความสามารถเหมาะสมกับงานที่ไดร้บัมอบหมาย โดยมีจ านวนเพียงพอส าหรบัการ
ปฏิบตัิงานไดท้นัทีเพื่อใหง้านแลว้เสรจ็ทนัตามก าหนดการของเจา้ของโครงการ 

1.2. วิศวกรผู้รับผิดชอบโครงการของผู้รับจ้าง ต้องได้รับใบอนุญาตประกอบวิชาชีพ 
วิศวกรรมควบคุมจากสภาวิศวกรตามพระราชบัญญัติ วิศวกร พ.ศ. 2542 เป็น
ผูร้บัผิดชอบในการด าเนินงาน และควบคมุการติดตัง้ใหเ้ป็นไปตามแบบ รายละเอียด 
และขอ้ก าหนด ใหถู้กตอ้งตามหลกัวิชาและวิธีปฏิบัติซึ่งเป็นที่ยอมรบั การลงนามใน
เอกสารขณะปฏิบตัิงาน จะถือเป็นความผูกพนัของผูร้บัจา้งไม่ว่ากรณีใดๆ ผูร้บัจา้งจะ
ยกขอ้อา้งถึงการที่ตนไม่ทราบขอ้เท็จจรงิต่างๆ เพื่อประโยชนข์องตนมิได ้

1.3. ในกรณีที่ผูค้มุงานพิจารณาเห็นว่า พนกังานของผูร้บัจา้งมีคณุสมบตัิไม่เหมาะสม ผูค้มุ
งานสงวนสิทธิที่จะสั่งการใหผู้ร้บัจา้ง จดัหาบคุคลที่เหมาะสมกว่ามาทดแทนได ้ 

 

2. เคร่ืองมือเคร่ืองใช้ 

ผู้รับจ้างต้องมีเครื่องมือ เครื่องใช้ และเครื่องผ่อนแรง ที่มีประสิทธิภาพและความปลอดภัย 
ส  าหรบัใชใ้นการปฏิบตัิงาน เป็นชนิดที่เหมาะสม อีกทัง้จ านวนเพียงพอกบัปรมิาณงาน ผูค้มุงาน
มีสิทธิ์ที่จะขอใหผู้ร้บัจา้งเปลี่ยนแปลง หรือเพิ่มจ านวนใหเ้หมาะสมกบัการใชง้าน 

 

3. การส ารวจบริเวณก่อสร้าง 

ผูร้บัจา้งตอ้งส ารวจตรวจสอบสถานที่ก่อสรา้งก่อนการติดตัง้ วสัดุ-อุปกรณ ์ต่างๆ เพื่อศึกษาถึง
ลกัษณะและสภาพทั่วไป  ขอบเขตสิ่งก่อสรา้งที่มีอยู่ สาธารณูปโภคต่าง ๆ มีความเขา้ใจเป็น
อย่างดี  ไม่ว่ากรณีใดๆ ผูร้บัจา้งจะยกขอ้อา้งถึงการที่ตนไม่ทราบขอ้เท็จจริง และ /หรือ ขอ้มลูที่
กลา่วขา้งตน้เพื่อประโยชนข์องตนมิได ้ 
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4. การตรวจสอบแบบ รายการ และข้อก าหนด 

4.1. ผู้รับจ้างต้องตรวจสอบรายละเอียดจากแบบสถาปัตยกรรม แบบโครงสรา้ง แบบ
ตกแต่งภายใน รวมทัง้แบบ  อื่นๆ ที่เก่ียวขอ้งพรอ้มไปกับแบบทางวิศวกรรมต่างๆ ที่
ปรากฎในโครงการนีก้่อนการติดตัง้ วสัด-ุอปุกรณ ์เสมอเพื่อขจดัขอ้ขดัแยง้ 

4.2. ผูร้บัจา้งตอ้งตรวจสอบแบบ รายการ และขอ้ก าหนดต่างๆ  จนเขา้ใจถึงเงื่อนไขต่างๆ  
โดยละเอียด เมื่อมีขอ้สงสยัหรือพบขอ้ผิดพลาด ใหส้อบถามจากผูค้มุงานโดยตรง 

4.3. ในกรณีที่ เกิดมีความคลาดเคลื่อน ขัดแย้ง หรือไม่ชัดเจนในแบบประกอบสัญญา 
รายการเครื่องวสัดุ-อุปกรณ์ และเอกสารสญัญาอื่นๆ ผูร้บัจา้งตอ้งรีบแจง้ใหผู้คุ้มงาน
ทราบเพื่อขอค าวินิจฉยัทนัที 

 

5. การจัดท าตารางแผนงาน 

ถา้ผูค้มุงานมิไดก้ าหนดหรือตกลงกันไวเ้ป็นอย่างอ่ืน ผูร้บัจา้งตอ้งจดัท าตารางแผนงาน จดัส่งผู้
คมุงานเพื่อประกอบการประสานงาน ดงัต่อไปนี ้
5.1 แผนงานลว่งหนา้รายสปัดาห ์ประกอบดว้ย 

5.1.1 ก าหนดการขนสง่เครื่อง และอปุกรณเ์ขา้หน่วยงาน ในรอบสปัดาหถ์ดัไป 
5.1.2 ก าหนดการติดตั้งและการแลว้เสร็จของงานแต่ละขั้นตอน ในรอบสัปดาห์

ถัดไปจดัส่งแผนงานรายสปัดาหแ์ก่ผูค้มุงาน จ านวน 2 ชุด ภายในวนัสดุทา้ย
ของแต่ละสปัดาห ์หรือตามที่ผูค้มุงานก าหนดให ้

5.2 แผนงานลว่งหนา้รายเดือน ประกอบดว้ย 
5.2.1 ก าหนดการขนสง่เครื่อง และอปุกรณ ์เขา้หน่วยงาน ในรอบเดือนถดัไป 
5.2.2 ก าหนดการติดตัง้ และแลว้เสรจ็ ของงานแต่ขัน้ตอน ในรอบเดือนถดัไป 
5.2.3 แผนการ เพิ่ม/ลด จ านวนพนักงาน และต าแหน่งหน้าที่ ในรอบเดือนถัดไป 

จัดส่งแผนงานรายเดือนแก่ ผู้คุมงาน จ านวน 4 ชุด  ภายในสปัดาหส์ุดทา้ย
ของเดือนหรือตามที่ผูค้มุงานก าหนดให ้

5.3 การวางแผนงานล่วงหน้าตลอดโครงการ แสดงรายละเอียด จ านวนพนักงาน   การ
ขนส่งเครื่องและอุปกรณเ์ขา้สถานที่ติดตัง้ การติดตัง้และการแลว้เสร็จ ของงานแต่ละ
ขัน้ตอน  ตัง้แต่ตน้จนจบโครงการโดยจัดส่งแก่ผูค้มุงาน จ านวน 4 ชุด หรือตามที่ผูคุ้ม
งานก าหนดให ้
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6.     การจัดท ารายงานผลความคืบหน้าของงาน   

ถ้าผู้คุมงานมิได้ก าหนดหรือตกลงกันไว้เป็นอย่างอื่น ผู้รับจ้างต้องจัดท ารายงาน จัดส่งให้           
ผูค้มุงาน ดงัต่อไปนี ้
6.1 รายงานประจ าวนั ประกอบดว้ย 

6.1.1 รายละเอียดงานที่ปฏิบัติได้จริงในแต่ละวัน (ปริมาณงาน และต าแหน่ง       
ของงาน) 

6.1.2 รายละเอียดงานแกไ้ขเปลี่ยนแปลง ตามที่ผูค้มุงานสั่งด าเนินการ 
6.1.3 รายละเอียดงานแก้ไขเปลี่ยนแปลง ตามความต้องการของเจ้าของงาน       

(งานเพิ่ม/งานลด)  จัดส่งรายงานแก่ผูค้มุงานจ านวน 2 ชุด ภายหลงัเลิกงาน
ของวนันัน้ๆ หรือก่อนเริ่มงานวนัถดัไปหรือตามที่ผูค้มุงานก าหนดให  ้

6.2 รายงานประจ าสปัดาห ์ประกอบดว้ย 
6.2.1 สรุปงานที่ปฏิบตัิไดจ้รงิในรอบสปัดาห ์
6.2.2 สรุปงานแกไ้ขเปลี่ยนแปลงตามที่ผูค้มุงานสั่งด าเนินการในรอบสปัดาห ์
6.2.3 สรุปงานแกไ้ขเปลี่ยนแปลง ตามความตอ้งการของเจา้ของงาน (งานเพิ่ม/งาน

ลด) ในรอบสปัดาห ์
6.2.4 จ านวนวสัด ุอุปกรณท์ี่น  าเขา้มายงัหน่วยงานในรอบสปัดาหจ์ดัส่งรายงานแก่   

ผูคุ้มงาน จ านวน 2 ชุดภายในวันแรกของสปัดาหถ์ัดไป หรือตามที่ผูคุ้มงาน
ก าหนดไว ้

6.3 รายงานประจ าเดือน ประกอบดว้ย 
6.3.1 สรุปงานที่ปฏิบตัิไดจ้รงิในรอบเดือน 
6.3.2 สรุปงานแกไ้ขเปลี่ยนแปลง ตามที่ผูค้มุงานสั่งด าเนินการในรอบเดือน 
6.3.3 สรุปงานแกไ้ขเปลี่ยนแปลงความตอ้งการของเจา้ของงาน (งานเพิ่ม/งานลด) 

ในรอบเดือน 
6.3.4 สรุปจ านวนวสัด-ุอปุกรณ ์ที่น  าเขา้มาในหน่วยงานในรอบเดือน 
6.3.5 จ านวนและต าแหน่งหนา้ที่ ของพนกังานทัง้หมดที่เขา้ปฏิบตัิงาน ในรอบเดือน

จัดส่งรายงานแก่ผู้คุมงาน จ านวน 4 ชุด ภายในสปัดาหแ์รกของเดือนถัดไป  
หรือตามที่ผูค้มุงานก าหนดให ้
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7.      การท างานนอกเวลาท าการปกติ 
หากผูร้บัจา้งมีความประสงคท์ี่จะท างานในช่วงเวลาท างานที่เกินเวลา 8 ชั่วโมง ในวนัท างาน
ปกติ (วันจันทร ์ถึงวันเสาร์) และท างานล่วงเวลาในวันอาทิตย์ วันนักขัตฤกษ์ หรือวันที่ทาง
ราชการก าหนดใหเ้ป็นวันหยุดราชการ  ผูร้บัจา้งตอ้งแจง้ใหผู้คุ้มงานทราบล่วงหน้าอย่างนอ้ย      
3 วนั หรือตามที่ไดต้กลงกนัไว/้ เพื่อขออนมุตัิท างานลว่งเวลา เป็นลายลกัษณอ์กัษรโดยผูค้มุงาน
จะพิจารณาอนุมัติตามความเหมาะสม ในกรณีที่การท างานนั้นจ าเป็นต้องมีผู้คุมงานอยู่ 
ควบคมุผูร้บัจา้งตอ้งเป็นผูร้บัภาระออกค่าใชจ้่ายในการท างานลว่งเวลาของผูค้มุงาน 
 

8. การเสนอรายละเอียด วัสดุ-อุปกรณ ์เพื่อขออนุมัติ 
8.1 ผูร้บัจา้งตอ้งจัดท ารายละเอียด  (SUBMITAL  DATA)  ของ วัสดุ-อุปกรณ์ เสนอผู้คุม

งานเพื่ออนุมัติก่อนด าเนินการใดๆ รายการใดที่ยังไม่อนุมัติ หา้มน าเขา้มายังบริเวณ
หน่วยงานโดยเด็ดขาด 

8.2 รายละเอียด วสัด-ุอปุกรณ ์แต่ละชนิด ใหเ้สนอแยกกัน โดยรวบรวมขอ้มลูเรียงล าดบัให ้ 
เขา้ใจง่าย พรอ้มทัง้แนบเอกสารสนับสนุน เช่น แค๊ตตาล๊อก รายละเอียดดา้นเทคนิค  
รายการค านวณ (ถ้ามี) และมีเครื่องหมายชีบ้อกรุ่น ขนาด และความสามารถเพื่อ
ประกอบการพิจารณา จ านวน 6 ชดุ (หรือ ตามที่ผูค้มุงานก าหนดให)้ 

 
9. การติดต้ัง วัสดุ-อุปกรณ ์

ผู้รับจ้างตอ้งเป็นผู้จัดท าแบบใช้งาน  (SHOP  DRAWING)  ซึ่งแสดงรายละเอียดของเครื่อง
อุปกรณ์ ทั้งขนาด ต าแหน่ง และวิธีการติดตั้ง ยื่นขออนุมัติด าเนินการต่อผู้คุมงานก่อน
ด าเนินการเพื่อติดตัง้ โดยเสนอจ านวนทัง้สิน้ 6 ชดุ 

 
10. การแก้ไข-ซ่อมแซม 

10.1 ในกรณีที่ ผูร้บัจา้ง ละเลยเพิกเฉย ในการด าเนินการ และ/หรือ เตรียมการใดๆ  จนมีผล
ท าให้ต้องมีการเปลี่ยนแปลง วัสดุ-อุปกรณ์ ตลอดจนวิธีการติดตั้ง ผู้รับจ้างต้อง
รบัผิดชอบต่อค่าใชจ้่ายที่อาจ เกิดขึน้ทัง้หมดในทกุกรณี 

10.2 ผูร้บัจา้ง ตอ้งยอมรบัและด าเนินการ โดยมิชกัชา้ เมื่อไดร้บัรายการใหแ้กไ้ขขอ้บกพร่อง
ในการปฏิบตัิงานจากผูค้มุงาน เพื่อใหเ้ป็นไปตามขอ้ก าหนดในสญัญา และถกูตอ้งตาม
หลกัวิชา โดยตอ้งรบัผิดชอบต่อค่าใช้จ่ายในการแก้ไข เนื่องจากความบกพร่องต่างๆ 
ทัง้สิน้ 
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11. การทดสอบเคร่ือง และระบบ 
11.1 ผูร้บัจา้งตอ้งจัดท าตารางแผนงานแสดงก าหนดการทดสอบเครื่อง และระบบรวมทั้ง

จัดเตรียมเอกสารแนะน าจากผู้ผลิตในการทดสอบ (OPERATION MANUAL) เสนอ     
ผูค้มุงานก่อนท าการทดสอบ 

11.2 ผูร้บัจา้งตอ้งท าการทดสอบเครื่องและระบบตามหลกัวิชา และขอ้ก าหนด โดยมีผูแ้ทน
เจา้ของโครงการอยู่รว่มขณะทดสอบดว้ย 

11.3 ใบรายงานผลหรือข้อมูลจากการทดสอบ  (TEST REPORT)  ให้ท าเป็นแบบฟอรม์
เสนออนุมตัิต่อผูค้มุงานก่อนท าการทดสอบ หลงัการทดสอบผูร้บัจา้ง ตอ้งกรอกขอ้มูล
ตามที่ ได้จากการทดสอบจริงส่งให้ผู้คุมงาน จ านวน 5 ชุด หรือ ตามที่ผู้คุมงาน
ก าหนดให ้

11.4 ค่าใชจ้่ายต่างๆ เช่น ค่ากระแสไฟฟ้า น า้ประปา แรงงาน ฯลฯ ในระหว่างการทดสอบ
เครื่อง และระบบอยู่ในความรบัผิดชอบของผูร้บัจา้งทัง้สิน้ 

 
12. การฝึกอบรมเจ้าหน้าที ่

ผูร้บัจา้งตอ้งด าเนินการฝึกอบรมเจ้าหนา้ที่ ที่ควบคมุและบ ารุงรกัษาเครื่องของเจา้ของโครงการ 
ใหม้ีความรู ้ความสามารถในการใชง้าน และการบ ารุงรกัษาเครื่องจักร -อุปกรณ์ต่างๆ ตามที่
เจา้ของโครงการก าหนด 

 
13. การส่งมอบงาน 

13.1 ผูร้บัจา้งตอ้งเปิดใชง้านเครื่องและอุปกรณต์่างๆ ในระบบใหอ้ยู่ในสภาพที่ใชง้านไดเ้ต็ม
ประสิทธิภาพ หรือพรอ้มที่จะใช้งานไดเ้ต็มความสามารถ โดยค่าใช้จ่ายที่มีทั้งหมด      
อยู่ในความรบัผิดชอบของผูร้บัจา้งทัง้สิน้ 

13.2 ผู้รบัจ้างต้องท าการทดสอบเครื่องอุปกรณ์ และระบบ ตามที่ ผู้คุมงานจะก าหนดให้
ทดสอบจนกว่าจะไดผ้ลเป็นที่พอใจ และแน่ใจว่าการท างานของระบบที่ท  าการทดสอบ
ถกูตอ้งตามความประสงคข์องเจา้ของโครงการ 
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13.3 รายการสิ่งของต่างๆ ที่ผูร้บัจา้งตอ้งสง่มอบงานใหแ้ก่เจา้ของโครงการในวนัสง่มอบงาน 
ซึ่งถือเป็นสว่นหนึ่งของการตรวจรบัมอบงานดว้ย คือ 
13.3.1 แบบสรา้งจรงิกระดาษไข จ านวน 1 ชดุ 
13.3.2 แบบสรา้งจรงิพิมพเ์ขียว จ านวน 5 ชดุ 
13.3.3 แผ่นขอ้มลูคอมพิวเตอร ์(CD ROM) ของแบบสรา้งจรงิ (CAD FILE และ PDF 

FILE รวมทัง้ PDF FILE ของหนงัสือคู่มือการใชแ้ละบ ารุงรกัษาเครื่องอปุกรณ)์  
จ านวน 2 ชดุ 

13.3.4 หนงัสือคู่มือการใชแ้ละบ ารุงรกัษาเครื่อง อปุกรณ ์จ านวน 5 ชดุ 
13.3.5 เครื่องมือพิเศษส าหรับใช้ในการปรับแต่ง ซ่อมบ ารุงเครื่องจักร อุปกรณ์ซึ่ง

โรงงาน ผูผ้ลิต สง่มาให ้หรือแนะน าใหม้ี 
13.3.6 อะไหลต่่างๆ ตามขอ้ก าหนด 

  
14. การรับประกัน 

14.1 หากมิไดร้ะบุไวเ้ป็นอย่างอ่ืน ผูร้บัจา้งตอ้งรบัประกันคณุภาพ ความสามารถการใชง้าน
ของเครื่องวสัดุ-อุปกรณ์ และการติดตัง้เป็นเวลา 2 ปี นบัจากวนัลงนามในเอกสารรบั
มอบงานแลว้ 

14.2 ระหว่างเวลารบัประกัน หากเจา้ของโครงการตรวจพบว่าผูร้บัจา้งจดัน าวสัด ุอุปกรณท์ี่
ไม่ถูกตอ้งหรือคณุภาพต ่ากว่าขอ้ก าหนดมาติดตัง้ ตลอดจนงานติดตัง้ไม่ถกูตอ้งหรือไม่
เรียบรอ้ย ผูร้บัจา้งตอ้งด าเนินการเปลี่ยนหรือแกไ้ขใหถ้กูตอ้ง 

14.3 ในกรณีที่ เครื่อง วัสดุ -อุปกรณ์  ต่างๆ เกิดช ารุดเสียหายหรือเสื่ อมคุณภาพอัน
เนื่องมาจากขอ้ผิดพลาดของผูผ้ลิต หรือการติดตัง้ในระหว่างเวลารบัประกัน ผูร้บัจา้ง
ตอ้งด าเนินการเปลี่ยนหรือแกใ้หอ้ยู่ในสภาพใชง้านไดด้ีเช่นเดิม โดยมิชกัชา้ 

14.4 ผูร้บัจา้งตอ้งด าเนินการโดยทันทีที่ไดร้บัแจง้จากเจา้ของโครงการใหเ้ปลี่ยน หรือแกไ้ข
เครื่องอุปกรณ์ตามสญัญารบัประกัน  มิฉะนั้นเจา้ของโครงการสงวนสิทธิ์ ที่จะจัดหา
ผูอ้ื่นมาด าเนินการ โดยค่าใชจ้่ายทัง้สิน้ผูร้บัจา้งตอ้งเป็นผูร้บัผิดชอบ 

 
15. การบริการ 

ผู้รับจ้างต้องจัดเตรียมช่างผู้ช  านาญในแต่ละระบบไว้ส  าหรับตรวจสอบ ซ่อมแซม และ
บ ารุงรกัษาเครื่อง และอปุกรณ ์ใหอ้ยู่ในสภาพใชง้านไดด้ีเป็นประจ าทกุเดือน เป็นระยะเวลา 1 ปี 
โดยผู้รับจ้างต้องจัดท ารายงานผลการตรวจสอบเครื่อง อุปกรณ์ระบบและการบ ารุงรักษา     
เสนอเจา้ของโครงการภายใน 7 วนั นบัจากวนัตรวจสอบทกุครัง้ 
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หมวดที ่ 3   การด าเนินงานทีเ่ก่ียวข้องกับงานสถาปัตยกรรม 
และโครงสร้าง 

 
1. การท าช่องเปิด และการตัด-เจาะ 

1.1. ผู้รับจ้างต้องตรวจสอบช่องเปิดต่างๆ ส  าหรับติดตั้งงานระบบในความรับผิดชอบ       
จากแบบสถาปัตยกรรมและโครงสรา้ง เพื่อยืนยนัความตอ้งการและความถกูตอ้ง 

1.2. กรณีที่มีความตอ้งการแกไ้ข ขนาด-ต าแหน่ง ของช่องเปิด หรือตอ้งการช่องเปิดเพิ่มจาก
ที่ไดจ้ัดเตรียมการใหต้ามแบบสถาปัตยกรรม และโครงสรา้ง ผู้รบัจ้างตอ้งเสนอขอ
พรอ้มจดัท าแบบ และ/หรือ รายละเอียดแสดงการติดตัง้ต่อผูค้มุงานล่วงหนา้อย่างนอ้ย  
60 วนั ก่อนที่ผูร้บัจา้ง จะด าเนินการในช่วงงานที่เก่ียวขอ้งนัน้ๆ 

1.3. การสกดั ตดั หรือ เจาะ สว่นหนึ่งส่วนใดของอาคาร ผูร้บัจา้งตอ้งจดัท ารายละเอียดของ
กรรมวิธีด าเนินงาน เพื่อปอ้งกนัผลกระทบที่อาจก่อใหเ้กิดความเสียหายต่อสว่นอื่นๆ ได ้
เสนอขออนมุตัิจากผูค้มุงานก่อนการด าเนินการอย่างนอ้ย 15 วนั 

 

2. การอุดปิดช่องว่าง 

2.1. ภายหลงัการติดตัง้ วสัดุ-อุปกรณ ์ผ่านช่องเปิด หรือ ช่องเจาะใดๆ ก็ตาม ผูร้บัจา้งตอ้ง
ด าเนินการอุดปิดช่องว่างที่เหลือ ด้วยวัสดุ และกรรมวิธีที่เหมาะสม โดยต้องได้รับ
อนมุตัิจากผูค้มุงาน 

2.2. การเลือกใชว้ัสดุ และกรรมวิธีในการอุดช่องว่างที่กล่าวขา้งตน้ นอกจากตอ้งค านึงถึง
การตรวจซ่อมในอนาคตแลว้ ยงัตอ้งค านึงถึงการปอ้งกนัไฟ และควนัลามตลอดจนการ
ปอ้งกนัเสียงเล็ดลอดโดยตรงอีกดว้ย 

2.3. การอดุช่องว่างในส่วนหนึ่งส่วนใดของอาคาร ไม่ว่าจะเป็นพืน้ หรือผนงัที่เป็นโครงสรา้ง
คอนกรีตเสริมเหล็ก และส่วนที่เป็นโครงสรา้งเพื่อกันไฟต้องใช้วัสดุ  และกรรมวิธีที่
สามารถทนไฟไดไ้ม่นอ้ยกว่า 2 ชั่วโมง เวน้แต่จะไดร้ะบไุวเ้ป็นอย่างอ่ืน 

 

3. ช่องเปิดเพื่อการซ่อมบ ารุง 

ผู้รับจ้างต้องตรวจสอบ และ /หรือ แสดงความต้องการ ช่องเปิดที่ ใช้เพื่อการตรวจซ่อม 
(SERVICE PANEL) เครื่องวสัด-ุอุปกรณ ์ภายหลงัการติดตัง้งานแลว้เสร็จ โดยตอ้งเสนอขนาด
และต าแหน่งตามความจ าเป็นต่อผูค้มุงาน เพื่อพิจารณาด าเนินการตามความเหมาะสม  
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4. การจัดท าแท่นเคร่ือง 

ผูร้บัจา้งตอ้งเป็นผูจ้ัดท า แท่น ฐาน และอุปกรณ์รองรบัน า้หนักเครื่อง และอุปกรณ์ต่างๆ ใหม้ี
ความแข็งแรง สามารถทนการสั่นสะเทือนของเครื่อง /อุปกรณ์ ขณะใช้งานไดเ้ป็นอย่างดีโดย
ขอ้มูลรายละเอียดขนาด และต าแหน่งที่จะจัดท าตอ้งเสนอขออนุมัติจากผู้คุมงานอย่างน้อย     
30 วนั ก่อนด าเนินการ 

 

5. การยึดท่อ และอุปกรณก์ับโครงสร้างอาคาร 

5.1. ผูร้บัจา้งตอ้งจดัหาอุปกรณย์ึด แขวนท่อ เครื่อง และอุปกรณท์ี่เหมาะสมกับโครงสรา้ง
อาคารการประกอบโครงเหล็กต้องท าด้วยความประณีตไม่มีเหลี่ยมคม อันอาจ
ก่อให้เกิดอันตรายได ้ผู้รับจ้างตอ้งไดร้ับการอนุมัติจากผู้คุมงานก่อนด าเนินการยึด
แขวนใดๆ 

5.2. EXPANSION SHIELD ที่ใช้เจาะยึดในคอนกรีตต้องเป็นโลหะ ตามมาตรฐานของ
ผูผ้ลิต และตอ้งไดร้บัอนมุตัิจากผูค้มุงาน 

5.3. ขนาด และชนิดของอปุกรณย์ึด แขวน จะตอ้งเป็นที่รบัรองว่าสามารถรบัน า้หนกัไดโ้ดย
มีค่าความปลอดภยัไม่ต ่ากว่า 3 เท่าของน า้หนกัใชง้าน (SAFETY FACTOR = 3) 

5.4. การยึดแขวนกับโครงสรา้งอาคารตอ้งแน่ใจว่าจะไม่ก่อใหเ้กิดความเสียหาย หรือกีด
ขวางสว่นงานอื่นๆ ที่เก่ียวขอ้ง 

 
6.      การป้องกันน ้าเข้าอาคาร 

 การติดตัง้ วัสดุ-อุปกรณ์ ที่ใกลช้ิดกับบริเวณที่มีความชืน้สูง หรือเชื่อมโยงกับภายนอกอาคาร  
ผูร้บัจา้ง  ตอ้งจดัท ารายละเอียดแสดงวิธีการติดตัง้ และเสรมิเพิ่มเติม วสัดุ-อุปกรณ ์ต่างๆ ใหผู้้
คมุงานอนมุตัิก่อนด าเนินการใดๆ เพื่อใหก้ารปอ้งกนัน า้เขา้อาคารเป็นไปอย่างสมบรูณ์ 
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หมวดที ่ 4   การประสานงาน 
 

1. การให้ความร่วมมือต่อผู้คุมงาน และวิศวกร 
ผูร้บัจา้งตอ้งใหค้วามร่วมมือต่อผูคุ้มงาน และวิศวกรในการท างานตรวจสอบ วัด เทียบ จัดท า
ตวัอย่าง และอื่นๆ ตามสมควรแก่กรณี 

 

2. การประชุมโครงการ 

ผู้รบัจ้างต้องเข้าร่วมประชุมโครงการ และประชุมในหน่วยงานซึ่งจัดให้มีขึน้เป็นระยะๆ โดย         
ผู้คุมงาน ผู้เข้าร่วมประชุมต้องมีอ านาจในการตัดสินใจสั่ งการ และทราบรายละเอียดของ 
โครงการเป็นอย่างดี 

 

3. การประสานงานในด้านมัณฑนาการ 

หากพืน้ที่ใดของอาคารที่เก่ียวขอ้งกับการตกแต่ง ทัง้ที่ระบุไวใ้นแบบก่อสรา้งหรือทราบว่าจะมี
การตกแต่งในภายหลงั ผูร้บัจา้งตอ้งประสานงานกบัสถาปนิก และมณัฑนากรโดยใกลช้ิดตามที่
ผูค้มุงานรอ้งขอ  

 

4. การติดต่อประสานงานกับผู้รับจ้างรายอ่ืนๆ 

ผูร้บัจ้างตอ้งใหค้วามร่วมมือในการประสานงานกับผู้รบัจา้งอื่นๆ (ถ้ามี) เพื่อใหส้อดคลอ้งกับ
แผนงาน และความคืบหนา้ของโครงการ หากเป็นการจงใจละเลยต่อความรว่มมือดงักลา่ว ที่ท  า
ใหมี้ผลเสียหายต่อโครงการ เจา้ของโครงการสงวนสิทธิ์ที่จะเรียกรอ้งความเสียหายที่เกิดขึน้จาก
ผูร้บัจา้ง                                                    

 

5. สาธารณูปโภคเพื่อใช้ระหว่างการก่อสร้าง 

5.1. ถา้มิไดก้ าหนดไวเ้ป็นอย่างอื่น ผูร้บัจา้งตอ้งเป็นผูจ้ดัหาน า้ประปา ไฟฟ้า โทรศพัท ์ฯลฯ 
ซึ่งเก่ียวพันกับระบบงานในความรบัผิดชอบของผูร้บัจา้งส าหรบัใชใ้นการก่อสรา้งตาม
โครงการ 

5.2. ผูร้บัจา้งตอ้งประสานงานกับผู้รบัจา้งงานอาคาร เก่ียวกับค่าใชจ้่ายที่เกิดขึน้ระหว่าง
การก่อสรา้งซึ่งอยู่ในความรบัผิดชอบของผูร้บัจา้ง 

5.3. ผู้รับจ้างต้องให้ข้อมูลเก่ียวกับปริมาณ ขนาด และรายละเอียดอื่นๆ ที่ จ  าเป็น            
เพื่อรวบรวมและด าเนินการติดต่อกับหน่วยงานต่างๆ ของรฐั หรือเอกชน ในการขอ
อนมุตัิใชบ้รกิารดงักลา่ว 
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6.      การรักษาความสะอาด 
 ผู้รับจ้างต้องขนขยะมูลฝอย เศษวัสดุ และสิ่งของเหลือใช้ออกจากพื ้นที่ปฏิบัติงานทุกวัน        
โดยผูร้บัจา้งตอ้งเป็นผูอ้อกค่าใชจ้่ายในการก าจดัขยะมลูฝอยต่างๆ นัน้ ออกจากบรเิวณโครงการ 

 
7.      การรักษาความปลอดภัย 

ผู้รับจ้างต้องรับผิดชอบในการรักษาความปลอดภัยด้านต่างๆ ภายในสถานที่ก่อสรา้งโดย
ค่าใชจ้่ายของผูร้บัจา้งเอง 

 
8. การติดต่อหน่วยงานรัฐ และค่าธรรมเนียม 

ถา้มิไดก้ าหนดไวเ้ป็นอย่างอ่ืน ผูร้บัจา้งตอ้งมีหนา้ที่เป็นผูต้ิดต่อประสานงานกบัหน่วยงานของรฐั 
และ/หรือเอกชน ในระบบที่เก่ียวขอ้งกบัผูร้บัจา้งเพื่อใหไ้ดม้าซึ่งความสมบรูณข์องระบบประกอบ
อาคารนั้น ส  าหรับใช้ในโครงการโดยค่าใช้จ่ายต่างๆ ในการติดต่อด าเนินงานรวมถึง
ค่าธรรมเนียม และค่าด าเนินการที่เรียกเก็บโดยหน่วยงานของรัฐ และ/หรือเอกชน เจ้าของ
โครงการจะเป็นผูจ้่ายใหต้ามหลกัฐานการรบัเงินของหน่วยงานนัน้ๆ 
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หมวดที ่ 5   แบบ และเอกสาร 
 

1. ระยะ ขนาด และต าแหน่งที่ปรากฎในแบบ 
ระยะ ขนาด และต าแหน่งที่ปรากฎในแบบประกอบสญัญา ใหถื้อตวัเลขเป็นส าคญั หา้มใชวิ้ธีวดั
จากแบบโดยตรงในสว่นที่ไม่ไดร้ะบตุวัเลขไว ้เป็นการแสดงใหท้ราบเป็นแนวทางที่ควรจะเป็นไป
ได้เท่านั้น ผู้รับจ้างต้องตรวจสอบจากเครื่อง วัสดุ อุปกรณ์ ที่ได้รับอนุมัติให้ใช้ในโครงการ        
และสถานที่ติดตัง้จรงิ 

 

2. ข้อขัดแย้งของแบบ 

ในกรณีที่เกิดความคลาดเคลื่อน ขดัแยง้ หรือไม่ชัดเจน ในแบบประกอบสญัญารายการเครื่ อง 
วสัดุ อุปกรณ์ และเอกสารสญัญา ผูร้บัจา้งตอ้งรีบแจง้ใหผู้ค้มุงานทราบ เพื่อขอค าวินิจฉัยทนัที 
โดยผู้คุมงานจะถือเอาส่วนที่ดีกว่า ถูกต้องกว่าเป็นเกณฑ์ หากผู้คุมงานยังไม่แจ้งผลการ
พิจารณา หา้มผูร้บัจา้งด าเนินการในส่วนนั้น มิฉะนั้นผูร้บัจา้งจะตอ้งรบัผิดชอบขอ้ผิดพลาดที่
เกิดขึน้ และผูคุ้มงานอาจจะเปลี่ยนแปลงงานส่วนนั้นไดต้ามความเหมาะสม ในกรณีผูร้บัจา้ง
ตอ้งด าเนินการแกไ้ข ผูร้บัจา้งจะคิดค่าใชจ้่ายเพิ่ม และขอต่อสญัญา ไม่ได ้

 

3. แบบประกอบสัญญา 

แบบประกอบสัญญาจา้งเหมาเป็นเพียงแผนผังที่ออกแบบไวเ้พื่อเป็นแนวทางในการคิดราคา
จ้างเหมา ตามความต้องการของเจ้าของโครงการเท่านั้น ในการติดตั้งจริง ผู้รับจ้างต้อง
ตรวจสอบกับแบบสถาปัตย ์แบบโครงสรา้ง และงานระบบอื่นๆ ที่เก่ียวขอ้งประกอบกันไปดว้ย 
ทัง้นีห้ากจะตอ้งท าการปรบัปรุงงานบางสว่นจากแบบที่ไดแ้สดงไว ้โดยที่เห็นว่าเป็นความจ าเป็น
ที่จะท าให้การติดตั้งงานระบบถูกต้อง ได้คุณภาพตามความต้องการแล้ว  ผู้รับจ้างต้อง
ด าเนินการโดยไม่คิดค่าใชจ้่ายเพิ่มเติม  

 

4. แบบใช้งาน (SHOP DRAWINGS) 

4.1. ผูร้บัจา้งตอ้งจดัท าแบบใชง้าน ซึ่งแสดงรายละเอียดของเครื่อง อุปกรณ ์และต าแหน่งที่
จะท าการติดตั้งยื่นเสนอขออนุมัติด าเนินการต่อผู้คุมงานอย่างน้อย 30 วันก่อนการ
ติดตัง้ 

4.2. วิศวกรผูร้บัผิดชอบของผูร้บัจา้ง ตอ้งตรวจสอบแบบใชง้านใหถู้กตอ้งตามความตอ้งการ
ใช้งาน และการติดตั้ง พรอ้มทั้งลงนามรบัรอง และลงวันที่ก ากับบนแบบที่เสนอขอ
อนมุตัิทกุแผ่น 
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4.3. ในกรณีที่แบบใชง้านของผูร้บัจา้งแตกต่างไปจากแบบประกอบสัญญา ผูร้บัจ้างตอ้ง
จดัท าสารบญัรายการที่แตกต่าง และใสเ่ครื่องหมายแสดงการเปลี่ยนแปลงก ากบั 

4.4. ผูร้บัจา้งตอ้งศึกษาท าความเขา้ใจแบบสถาปัตย ์แบบโครงสรา้ง แบบตกแต่งภายใน 
และงานระบบอื่นๆ ที่เก่ียวขอ้งประกอบกัน รวมทัง้ตรวจสอบสถานที่ติดตัง้จริง เพื่อให้
การจัดท าแบบใชง้านเป็นไปโดยถูกตอ้ง และไม่เกิดอุปสรรคกับผูร้บัจา้งอื่นๆ จนเป็น
สาเหตใุหก้ าหนดงานโครงการตอ้งลา่ชา้ 

4.5. แบบใช้งานตอ้งมีขนาด และมาตราส่วนเท่ากับแบบประกอบสัญญา นอกจากแบบ
ขยายเพื่อแสดงรายละเอียดที่ชัดเจน และท าความเข้าใจได้ถูกต้องให้ใช้ขนาดและ
มาตราสว่นที่เหมาะสมตามสากลนิยม ทัง้นีข้ึน้อยู่กบัดลุยพินิจของผูค้มุงาน 

4.6. ผูคุ้มงานมีอ านาจ และหน้าที่สั่งการใหผู้้รบัจ้างจัดเตรียมแบบขยายแสดงการติดตั้ง
สว่นหนึ่งสว่นใดของงานระบบที่เห็นว่าจ าเป็น 

4.7. ผู้รับจ้างต้องไม่ด าเนินการใดๆ ก่อนที่แบบใช้งานจะได้รับการอนุมัติจากผู้คุมงาน  
มิฉะนั้นแลว้ หากผูคุ้มงานมีความเห็นใหแ้กไ้ขเพื่อความเหมาะสม ซึ่งแตกต่างไปจาก
แบบ และ/หรือการติดตั้งที่ไดข้ออนุมัติไว้ผู้รับจ้างต้องด าเนินการแก้ไขให้  โดยไม่มี
เง่ือนไขใดๆ ทัง้สิน้ 

4.8. แบบใช้งานที่ไดร้บัอนุมัติแลว้ มิไดห้มายความว่าเป็นการพ้นความรบัผิดชอบของผู้
รบัจา้ง หากผู้คุมงานตรวจพบขอ้ผิดพลาดในภายหลงั ผู้รบัจา้งตอ้งด าเนินการแกไ้ข
ใหม่ใหถ้กูตอ้ง 

4.9. แบบใชง้านที่ไม่มีรายละเอียดเพียงพอ ผูค้มุงานจะแจง้ใหผู้ร้บัจา้งทราบ และอาจสง่คืน
โดยไม่มีการพิจารณาแต่ประการใด 

 

5. แบบก่อสร้างจริง (AS-BUILT DRAWINGS) 

5.1. ในระหว่างด าเนินการติดตัง้ ผูร้บัจา้งตอ้งจดัท าแบบตามที่ติดตัง้จรงิ แสดงต าแหน่งของ
เครื่องอุปกรณ ์รวมทัง้การแกไ้ขอื่นๆ ที่ปรากฏในงานระหว่างการติดตัง้ส่งใหผู้คุ้มงาน
ตรวจสอบเป็นระยะๆ 

5.2. แบบสรา้งจริงตอ้งมี ขนาดและมาตราส่วน เท่ากับแบบประกอบสญัญา และ/หรือแบบ
ใชง้านนอกจากแบบขยายใหใ้ชม้าตราสว่นตามแบบใชง้านที่ไดร้บัอนมุตัิ 

5.3. แบบสรา้งจริงตอ้งจัดสารบัญแบบโดยอาจจ าแนกเป็นส่วนๆ เพื่อสะดวกในการคน้หา
เม่ือตอ้งการใชง้าน 

5.4. แบบสรา้งจริงทัง้หมด ตอ้งลงนามรบัรองความถูกตอ้งโดยวิศวกรของผูร้บัจา้ง และส่ง
ใหผู้้คุมงาน 1 ชุด เพื่อตรวจสอบก่อนก าหนดการทดสอบเครื่องและการใช้งานของ
ระบบอย่างนอ้ย 30 วนั 
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6.      หนังสือคู่มือการใช้งาน และบ ารุงรักษาเคร่ืองอุปกรณ ์
 6.1 หนงัสือคู่มือการใชง้าน และบ ารุงรกัษาเครื่อง และอุปกรณเ์ป็นเอกสารประกอบการส่ง

มอบงานผูร้บัจา้งตอ้งจดัเตรียมเขา้เล่มเรียบรอ้ย  ส่งมอบใหเ้จา้ของโครงการในวนัส่ง
มอบงาน 

 6.2       หนงัสือคู่มือ ควรแบ่งออกเป็น 4 ภาค คือ 
ภาคที่ 1 ประกอบดว้ยเอกสาร รายละเอียด ขอ้มลูของเครื่อง อุปกรณท์ัง้หมดที่ไดย้ื่น

เสนอ และไดร้บัการอนมุตัิใหใ้ชใ้นโครงการ (SUBMITTAL DATA) ประกอบ
ดว้ยแค๊ตตาล๊อก เครื่อง/อปุกรณ ์แยกเป็นหมวดหมู่ พรอ้มทัง้เอกสารแนะน า
วิธีการติดตั้งซ่อมบ ารุงแนบมาด้วย (INSTALLATION,  OPERATION  
AND MAINTENANCE MANUAL) รวมทั้งรายชื่อบริษัทผู้แทนจ าหน่าย
เครื่องและอปุกรณ ์

ภาคที่ 2 ประกอบด้วยรายงานการทดสอบเครื่อง  และระบบตามความเป็นจริง 
(TEST REPORT) 

ภาคที่ 3 ประกอบดว้ยรายการเครื่อง อะไหล่ และขอ้แนะน าชิน้ส่วนอะไหล่ที่ควรมี
ส  ารองไวข้ณะใชง้าน (RECOMMEND SPARE PARTS LIST) 

ภาคที่ 4 ประกอบดว้ยรายการตรวจสอบ และบ ารุงรกัษาเครื่องอปุกรณแ์ต่ละชนิด    
 6.3       หนงัสือคู่มือนี ้ควรแบ่งหมวดเฉพาะส าหรบัเครื่องจกัร และ/หรืออปุกรณแ์ต่ละชนิด/   
             ประเภท 
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หมวดที ่ 6   เคร่ืองมอื วัสดุ และอุปกรณ ์
 

1. เคร่ืองมือ วัสดุ และอุปกรณท์ีน่ ามาใช้งาน 
1.1. เครื่องมือ วสัด ุและอุปกรณท์ี่น  ำมำติดตัง้ตอ้งเป็นของใหม่ และไม่เคยถูกน ำไปใชง้ำน

มำก่อนเจำ้ของโครงกำรมีสิทธิ์ที่จะไม่รบัสิ่งที่เห็นว่ำมีคุณสมบติั และคุณภำพไม่ดีพอ 
หรือไม่เทียบเท่ำตำมที่อนมุตัิใหน้  ำมำใชใ้นโครงกำร ในกรณีที่เจำ้ของโครงกำรตอ้งกำร
ให้สถำบันที่ เชื่อถือได้เป็นผู้ตรวจสอบ ผู้รับจ้ำงต้องด ำเนินกำรโดยค่ำใช้จ่ำ ยของ       
ผูร้บัจำ้งเอง 

1.2. หำกมีควำมจ ำเป็นอนักระท ำใหผู้ร้บัจำ้งไม่สำมำรถจดัหำ วสัดุ-อปุกรณ ์ตำมที่ไดแ้จง้ไว้
ในรำยละเอียด หรือแสดงตัวอย่ำงไวแ้ก่เจำ้ของโครงกำรหรือผู้คุมงำน ผูร้ ับจ้ำงตอ้ง
จัดหำผลิตภัณฑ์อื่นมำทดแทน พรอ้มทั้งชีแ้จงเปรียบเทียบรำยละเอียดต่ำงๆ ของ
ผลิตภณัฑด์งักลำ่วเพื่อประกอบกำรขออนมุตัิต่อเจำ้ของโครงกำร หรือผูค้มุงำน 

1.3. ควำมเสียหำยที่ เกิดขึน้ระหว่ำง กำรขนส่ง ติดตั้ง หรือกำรทดสอบ ต้องด ำเนินกำร
ซ่อมแซม หรือเปลี่ยนใหใ้หม่ตำมควำมเห็นชอบของเจำ้ของโครงกำรหรือผูค้มุงำน  

 

2. การขนส่ง และการน าเคร่ืองมือ อุปกรณเ์ข้ามายังหน่วยงาน 

2.1 ผูร้บัจำ้งตอ้งรบัผิดชอบค่ำใชจ้่ำย และควำมเสียหำยที่เกิดขึน้ ในกำรขนสง่เครื่องมือ 
 อปุกรณม์ำยงัหน่วยงำน และสถำนที่ติดตัง้ 
2.2 ผู้รับจ้ำงต้องจัดท ำก ำหนดกำรน ำเครื่องมือ อุปกรณ์เข้ำยังหน่วยงำน และแจ้งให้         

ผูค้มุงำนทรำบลว่งหนำ้ พรอ้มทัง้จดัเตรียมสถำนที่ส  ำหรบัเก็บรกัษำ 
2.3 เม่ือเครื่องมือ อปุกรณม์ำถึงหน่วยงำน ผูร้บัจำ้งตอ้งน ำเอกสำรกำรสง่ของใหผู้ค้มุงำน 
 ทรำบ เพื่อที่จะไดต้รวจสอบใหถ้กูตอ้งตำมที่ไดอ้นมุตัิไว ้

 

3. การจัดเตรียมสถานทีเ่ก็บพัสดุ 

ผูร้บัจำ้งตอ้งเป็นผูจ้ดัเตรียมสถำนที่เก็บ เครื่องมือ วสัดุ-อุปกรณต์่ำงๆ ในบริเวณที่เหมำะสมแก่ 
วสัด-ุอุปกรณ ์นัน้ๆ และกวำ้งขวำงพอที่จะสำมำรถท ำกำรตรวจสอบ เคลื่อนยำ้ยไดโ้ดยสะดวก  
หำกมิไดม้ีกำรเตรียมกำรลว่งหนำ้ เมื่อวสัด-ุอุปกรณ ์มำถึงหน่วยงำน ผูค้มุงำนอำจไม่อนุญำตให้
ท ำกำรขนสง่เขำ้ยงับรเิวณสถำนที่เก็บ  
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4. การเก็บรักษาเคร่ืองมือ วัสดุ และอุปกรณ ์

ผูร้บัจำ้งตอ้งเก็บรกัษำเครื่องมือ วสัด ุและอุปกรณท์ัง้ในที่เก็บพสัดเุพื่อรอกำรติดตัง้ และที่ติดตัง้
แลว้ใหอ้ยู่ในสภำพเรียบรอ้ย ทั้งนีเ้ครื่องมือ วัสดุ และอุปกรณ์ทั้งหมดยังเป็นกรรมสิทธิ์ของผู้
รบัจำ้ง ซึ่งตอ้งรบัผิดชอบต่อกำรสญูหำย เสื่อมสภำพ หรือช ำรุดจนกว่ำจะไดส้ง่มอบงำนแลว้ 

 

5. ตัวอย่าง วัสดุ-อุปกรณ ์และการติดต้ัง 

5.1. ผูร้บัจำ้งตอ้งจดัหำตวัอย่ำง วสัด-ุอปุกรณ ์รวมทัง้เอกสำรของผูผ้ลิตที่แสดงรำยละเอียด
ทำงเทคนิค ขนำด และรูปร่ำงที่ชัดเจนของวัสดุ-อุปกรณ์ แต่ละชิ ้นตำมที่ผู้คุมงำน
ตอ้งกำร 

5.2. ในกรณีที่ผูค้มุงำนมีควำมประสงคใ์หผู้ร้บัจำ้งแสดงวิธีกำรติดตัง้เพื่อเป็นตวัอย่ำง  หรือ
ควำมเหมำะสมแลว้แต่กรณี ผูร้บัจำ้งตอ้งแสดงกำรติดตัง้ ณ สถำนที่ติดตัง้จริงตำมที่    
ผูค้มุงำนก ำหนด เม่ือวิธี และกำรติดตัง้นัน้ๆ ไดร้บัอนมุตัิแลว้ใหถื้อเป็นมำตรฐำนในกำร
ปฏิบตัิต่อไป 

 
6.      การแก้ไข เปลี่ยนแปลงแบบรายการ วัสดุ และอุปกรณ ์

6.1 กำรเปลี่ยนแปลงแบบ รำยกำร วสัดุ และอุปกรณ์ที่ผิดไปจำกขอ้ก ำหนด และเงื่อนไข
ตำมสญัญำดว้ยควำมจ ำเป็น หรือควำมเหมำะสมก็ดี ผูร้บัจำ้งตอ้งแจง้เป็นลำยลกัษณ์
อกัษรต่อผูค้มุงำน เพื่อขออนุมตัิเป็นเวลำอย่ำงนอ้ย 30 วนั ก่อนด ำเนินกำรจดัซือ้ หรือ
ท ำกำรติดตัง้ 

6.2 ในกรณีที่ผลิตภัณฑ์ของผู้รับจ้ำงมีคุณสมบัติอันเป็นเหตุให้อุปกรณ์ตำมรำยกำรที่
ผูอ้อกแบบก ำหนดไวเ้กิดควำมไม่เหมำะสม หรือไม่ท ำงำนโดยถูกตอ้ง ผูร้บัจำ้งตอ้งไม่
เพิกเฉยละเลยที่จะแจง้ขอควำมเห็นชอบจำกผู้คุมงำนในกำรแกไ้ข  เปลี่ยนแปลงให้
ถกูตอ้งตำมควำมประสงค ์โดยชีแ้จงแสดงเหตผุล และหลกัฐำนจำกบรษิัทผูผ้ลิต 

6.3 ค่ำใชจ้่ำยที่เพิ่มขึน้ในกรณีดงักลำ่วขำ้งตน้ ผูร้บัจำ้งตอ้งเป็นผูร้บัผิดชอบเองทัง้สิน้ 
 
7.      รหัส ป้ายช่ือ และเคร่ืองหมายของวัสดุ อุปกรณ ์

ผู้รับจ้ำงต้องจัดท ำรหัส ป้ำยชื่อ และ /หรือลูกศรแสดงทิศทำงของเครื่อง และอุปกรณ์ต่ำงๆ          
ที่น  ำมำติดตั้งในโครงกำร เพื่ออ ำนวยควำมสะดวกในกำรตรวจสอบ  และซ่อมแซมบ ำรุง 
โดยเฉพำะอย่ำงยิ่งในบรเิวณที่ปิดมิดชิดซึ่งเขำ้ถึงได ้จะตอ้งมีเครื่องหมำยที่มองเห็นไดง้่ำย 
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8. การป้องกันการผุกร่อน 
ผิวงำนเหล็กทัง้หมดตอ้งผ่ำนกรรมวิธีป้องกันกำรผุกร่อน หรือกำรทำสีก่อนน ำไปใชง้ำนเครื่อง
วัสดุ และอุปกรณ์ต่ำงๆ ที่ผ่ำนกำรป้องกันกำรผุกร่อน และกำรทำสีมำแลว้จำกโรงงำนผูผ้ลิต 
หำกตรวจพบว่ำกำรทำสีไม่เรียบรอ้ย ผูร้บัจำ้งตอ้งท ำกำรซ่อมแซมใหเ้รียบรอ้ยจนเป็นที่ยอมรบั
ของผูค้มุงำน          
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หมวดที ่ 7   ขอบเขตของงาน 
 

1. ค าจ ากัดความ และความหมาย 
1.1        ขอบเขตของงานครอบคลุมถึงการจัดหา ติดตั้ง และทดสอบเครื่อง อุปกรณ์ระบบ

ป้องกันอัคคีภัยซึ่งติดตั้งทั้งภายนอกและภายในอาคารดังแสดงไว้ในแบบและ
ขอ้ก าหนด เพื่อใหไ้ดง้านสมบรูณแ์ละถกูตอ้ง 

1.2  ระบบปอ้งกนัอคัคีภยัประกอบดว้ยรายการดงัต่อไปนี ้
 1.2.1 ระบบท่อยืน และสายฉีดน า้ดบัเพลิง 
 1.2.2 ระบบหวักระจายน า้ดบัเพลิงอตัโนมตัิ 
 1.2.3 เครื่องดบัเพลิงแบบมือถือ 
 1.2.4 ระบบวาลว์ชะลอการฉีดน า้ดบัเพลิง 
 1.2.5 ระบบดบัเพลิงดว้ยสารสะอาด 
  

2. สถาบันมาตรฐาน 

ถา้มิไดก้ าหนดไวเ้ป็นอย่างอ่ืนมาตรฐานทั่วไปของวสัดอุปุกรณ ์การประกอบและการติดตัง้ที่ระบุ
ไวใ้นแบบ และรายละเอียดประกอบแบบเพื่อใชอ้า้งอิงส  าหรบังานตามสญัญาในโครงการนีใ้ห้
ถือตามมาตรฐานของสถาบนัที่เก่ียวขอ้ง ดงัต่อไปนี ้
2.1 ส านกังานมาตรฐานผลิตภณัฑอ์ตุสาหกรรม (มอก) 
2.2 American National Standard Institute (ANSI) 
2.3 American Society of Plumbing Engineers (ASPE) 
2.4 American Society of Testing Materials (ASTM) 
2.5 American Water Works Association (AWWA) 
2.6 Bangkok Metropolitan Authority (BMA) 
2.7 British Standard (BS) 
2.8 The Engineering Institute of Thailand (EIT) 
2.9 Factory Mutual (FM) 
2.10 National Fire Protection Association (NFPA) 
2.11 Metropolitan Waterworks Authority (MWA) 
2.12 Underwriters’ Laboratory Inc. (UL) 
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3. สถาบันตรวจสอบ 

ในกรณีที่ตอ้งทดสอบคณุภาพ วสัด ุอุปกรณท์ี่ใชง้านตามสญัญานี ้อนุมตัิใหท้ดสอบในสถาบนั
ดงัต่อไปนี ้
3.1 คณะวิศวกรรมศาสตรจ์ฬุาลงกรณม์หาวิทยาลยั 
3.2 คณะวิศวกรรมศาสตรม์หาวิทยาลยัเกษตรศาสตร ์
3.3 กรมวิทยาศาสตร ์กระทรวงวิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี 
3.4 สถาบนัเทคโนโลยีพระจอมเกลา้ธนบรุี 
3.5 สถาบันอื่นๆ ที่เป็นที่ยอมรบัโดยทั่วไปและไดร้บัความเห็นชอบจากผู้ว่าจา้ง /เจ้าของ

โครงการ 
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หมวดที ่ 8   เคร่ืองสูบน ้าดับเพลิง (FIRE PUMP) 
 
1. รายละเอียดโดยท่ัวไป 

1.1 เครื่องสูบน ำ้ดบัเพลิง จะตอ้งประกอบส ำเร็จจำกโรงงำนครบชุด ซึ่งประกอบดว้ยเครื่องสูบ
น ้ำเครื่องยนต์ดีเซล และแผงระบบควบคุมกำรท ำงำนของเครื่องตั้งอยู่บนแท่นรองรับ
เดียวกับตัวเครื่องสูบน ำ้ เครื่องยนตจ์ะต้องท ำกำรทดสอบโดยบริษัทผู้ผลิตเครื่องสูบน ้ำ
ดบัเพลิงทัง้ชดุ 

1.2 เครื่องสบูน ำ้จะตอ้งเป็นไปตำมมำตรฐำนของ NFPA - 20-1980 หรือปีลำ่สดุ (Standard for 
The Installation of Centrifugal Fire Pump) 

1.3 เครื่องสบูน ำ้, เครื่องยนต ์และอุปกรณค์วบคมุตอ้งได ้UL Listed และไดร้บักำรยอมรบัจำก 
FM ใหใ้ชส้  ำหรบังำนดบัเพลิง 

1.4 ชุดเครื่องสูบน ำ้ดับเพลิง จะตอ้งไดร้บักำรรบัรองมำตรฐำนเครื่องสูบน ำ้ดับเพลิง FM หรือ 
UL/FM 

1.5 เครื่องสบูน ำ้ตอ้งเป็นชนิด Non - Overloading Centrifugal Volute Type Horizontal Split 
Case Single or Multistage มีสมรรถนะ ไม่ต ่ำกว่ำที่แสดงไวใ้นแบบและมีประสิทธิภำพใน
กำรท ำงำนไม่ต ่ำกว่ำ 60% และ ควำมเร็วรอบไม่เกิน 3,000 รอบต่อนำที ซึ่งจ ำเพำะใช้
ส  ำหรบังำนดบัเพลิง 

1.6 ตอ้งสำมำรถสูบน ำ้ไดไ้ม่น้อยกว่ำ 150% ของอัตรำระบุที่ควำมดันไม่น้อยกว่ำ 65% ของ
ควำมดันระบุ และควำมดันเมื่อเปิดไม่ให้น ำ้ไหล (Shut off Head) ต้องไม่สูงกว่ำ 140% 
ของควำมดนัระบ ุ

1.7 ตอ้งมีป้ำย (Nameplate) ระบุชื่อบริษัทผูผ้ลิต, ก ำลงั, อตัรำสบู, ควำมเร็วรอบและลกัษณะ
สมบตัิทำงไฟฟ้ำ 

 
2. ลักษณะโครงสร้างของเคร่ืองสูบน ้าดับเพลงิ (FIRE PUMP) 

2.1 เรือนเครื่องสบูน ำ้ (Casing) ตอ้งท ำดว้ยเหล็กกลำ้ (Case Iron) ตอ้งทนควำมดนั ใชง้ำนได้
ไม่ต ่ำกว่ำ 200 ปอนด์/ ตร.นิว้ หรือ 1.5 เท่ำของควำมดันที่ออกแบบ แล้วแต่ว่ำอย่ำงใด
มำกกว่ำ และตอ้งทนกำรทดสอบควำมดนั (Hydrostatic Test) ได ้150% ของควำมดันใช้
งำน ดำ้นบนสดุของตวัเรือน จะตอ้งมี Automatic Air Release Valve ดว้ย 

2.2 ใบพดั (Impeller) แบบ Double-Suction Enclosed ตอ้งเป็นโลหะชิน้เดียวท ำดว้ย Casing 
Bronze ไดร้บักำรถ่วงสมดลุทัง้ทำงดำ้น Dynamic และ Static มำจำกโรงงำนผูผ้ลิต 

2.3 Casing Wearing Ring ท ำดว้ย Bronze หรือ Zice Fire Bronze สำมำรถถอดออกเปลี่ยน
ไดโ้ดยสะดวก 
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2.4 เพลำ (Shaft) ท ำดว้ย High Tensile Steel พรอ้มดว้ย Sleeves ท ำดว้ย Bronze สอดผ่ำน 
Stuffing Box 

2.5 Stuffing Box จะต้องมีควำมหนำและขนำดใหญ่พอที่ ใส่ Graphite Asbestos Packing 
และ Lantern Rings เพื่อกันอำกำศและน ้ำรั่ว Packing Gland ต้องมี Swing Bolts เพื่อ
กำรเปลี่ยน Packing ได ้

2.6 Bearing ตอ้งเป็นชนิด Heavy Duty Ball Bearing ออกแบบใหม้ี Rated Bearing Life ไม่
ต ่ำกว่ำ 100,000 ชม.สำมำรถถอดออกซ่อมแซมโดยง่ำย 

2.7 Seal เป็นชนิด Packing Seal ที่เลือกใชจ้ะตอ้งเป็นไปตำมขอ้แนะน ำของผูผ้ลิตที่ขนำดของ
เพลำควำมเรว็รอบ และ ควำมดนัใชง้ำนที่ก ำหนด 

2.8 จดุต ่ำสดุของตวัเรือนเครื่องสบูน ำ้จะตอ้งมี Drain Cock 
2.9 Coupling ระหว่ำงเครื่องยนตแ์ละเครื่องสูบน ำ้ จะตอ้งเป็นแบบ Flexible Coupling มีค่ำ 

Service Factor ไม่ต ่ำกว่ำ 1.5 และจะตอ้งมีฝำครอบปอ้งกนั (Coupling Ward) 
2.10 เครื่องสบูน ำ้พรอ้มตวัขบัเคลื่อน จะตอ้งติดตัง้บนฐำนเหล็ก ตำมมำตรฐำนของผูผ้ลิตเครื่อง

สบูน ำ้ 
2.11 แท่นเครื่อง (Base Plate) เป็นแท่นเหล็กกล้ำขนำดใหญ่พอที่จะรับตัวเครื่องสูบน ้ำและ

มอเตอรห์รือเครื่องยนตต์น้ ก ำลงัไดต้รงแนวและต ำแหน่ง เครื่องสบูน ำ้และส่วนขบัเคลื่อน
จะต้องประกอบและขันน๊อตยึดอยู่ในต ำแหน่งก่อนถูกส่งออกจำกโรงงำน แนวเพลำ 
(Alignment) จะตอ้งไดร้บักำรตรวจสอบและออกเอกสำรรบัรองภำยหลงักำรติดตัง้เป็นครัง้
สดุทำ้ยก่อนสง่มอบงำน 

2.12 เครื่องสูบน ้ำทั้งหมด จะต้องติดตั้งบนแท่นคอนกรีตที่ เหมำะสม โดยมีอุปกรณ์ลดกำร
สั่นสะเทือนไปยงัอำคำรที่มีประสิทธิภำพสงูรองรบั 

 
3. เคร่ืองยนตดี์เซล 

3.1 เครื่องยนตด์ีเซลที่น  ำมำใชใ้นกำรขบัเครื่องสบูน ำ้ จะตอ้งมีก ำลงัขบัเคลื่อนเพียงพอส ำหรบั
ขบัเคลื่อนป๊ัมในทุกจุดของกำรท ำงำน (Non Overloading)  หรือเป็นไปตำมขอ้ก ำหนดของ 
NFPA ที่ไม่เกินควำมเร็วรอบ 2,000 รอบ/ นำที โดยวัดที่  Standard Sea Conditions ที่
ระดบั 10.13 ม. เหนือระดบัน ำ้ทะเล 

3.2 ตอ้งได ้UL Listed และ/ หรือ FM Approved ส ำหรบัใชก้บัเครื่องสบูน ำ้ดบัเพลิง 
3.3 อปุกรณป์ระกอบอื่น ๆ ของชดุเครื่องยนตด์ีเซลมีดงันี ้
3.4 Governor ส ำหรบัปรบัรอบของเครื่องใหเ้ปลี่ยนแปลงไม่เกิน 10% ที่ทุกสภำวะกำรท ำงำน

ของเครื่องสูบน ้ำ และจะต้องสำมำรถช่วยคงควำมเร็วรอบของเครื่องยนต์ได้ที่  Rated 
Speed เม่ือเครื่องสบูน ำ้ใชก้ ำลงัสงูสดุ 
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3.5 Over Speed Shut - Down Device ส ำหรบัหยุดเครื่องยนต ์ เม่ือระบบของเครื่องยนตเ์กิน 
20% ของ Rate Speed และมี  Manual Raset ประกอบพร้อมไฟสัญญำณแสดงว่ำ
เครื่องยนต์ว่ิงที่ควำมเร็วรอบสูงเกิน ที่แผงควบคุมเครื่องยนต์ ไฟสัญญำณจะดับเมื่อ 
Manual Reset แลว้ 

3.6 Temperature Gauge ส ำหรบัแสดงอณุหภมูิของน ำ้ในหมอ้น ำ้ 
3.7 Engine Jacket Water Heater 
3.8 Engine Fuel Supply Pump 
3.9 Tachometer บอกจ ำนวนรอบ/ นำทีของเครื่องยนต ์
3.10 ระบบเก็บ-จ่ำย น ำ้มนัดีเซลตำม NFPA 20 
3.11 เกจค์วำมดนัน ำ้มนัหลอ่ลื่นเครื่องยนต ์
3.12 Manual Emergency Engine Starting and Operation ซึ่งต่อวงจรสำยไฟและติดตั้งบน 

Junction Box ของเครื่องยนตอ์ย่ำงเรียบรอ้ยสมบรูณม์ำจำกโรงงำน 
3.13 แผงควบคุมเครื่องยนต์ (Engine Panel) ติดตั้งต ำแหน่งเหมำะสมของเครื่องยนต์

ประกอบด้วย   แผงส ำหรับติดตั้ง มำตรต่ำง ๆ   หลอดสัญญำณ   และชุดสตำรท์เตอร ์ 
เครื่องยนต ์เครื่องยนตอ์ัตโนมัติ กำรเดินสำยภำยในแผงควบคุมจะท ำส ำเร็จจำกโรงงำน
ผูผ้ลิต 

3.14 Batteries and Battery Charger (ชนิดใช้งำนโดยไม่ต้องเติมน ้ำกลั่ น) ส  ำหรับสตำร์ท
เครื่องยนตแ์บตเตอรี่จริง 1 ชุด และแบตเตอรี่ส  ำรอง  1  ชุด  มีก ำลงัพอที่จะหมุนเพลำขอ้

เหวี่ยงใหไ้ดร้อบที่ผูผ้ลิตแนะน ำเป็นเวลำนำน 6 นำที ที่ 40 F 
3.15 ระบบระบำยควำมรอ้นของเครื่องยนต์ เป็นแบบระบำยควำมรอ้นแบบ Closed Circuit 

Type  ประกอบดว้ยป๊ัมน ำ้ระบำยควำมรอ้นขบัเครื่องยนตเ์อง และ Heat Exchanger 
3.16 ขอ้ต่อท่อไอเสียแบบยืดหยุ่นและ Silencer พรอ้มต่อท่อไอเสียจำกเครื่องยนต ์เพื่อน ำไอเสีย

ไปทิง้ยังบริเวณนอกอำคำรที่เหมำะสม โดยใชท้่อเหล็กชุบสงักะสี ขนิดไม่มีตะเข็บมีขนำด
ตำมที่ผูผ้ลิตแนะน ำ  หุม้ดว้ยฉนวนแคลเซียมซิลิเกตหนำไม่นอ้ยกว่ำ 1 นิว้ โดยผูร้บัจำ้งตอ้ง
ด ำเนินกำรจดัสง่รำยกำรค ำนวณของขนำดท่อไอเสียพรอ้ม Silencer โดยจะตอ้งค ำนึงถึงค่ำ 
Back Pressure ที่ เกิดขึ ้นภำยในระบบท่อจะต้องมีค่ำที่ น้อยที่ สุด  และไม่ ไปท ำให้
ประสิทธิภำพของเครื่องยนตล์ดลงต ่ำกว่ำพิกัดที่เครื่องสบูน ำ้ดบัเพลิงตอ้งกำร กำรต่อท่อไอ
เสียเขำ้กับเครื่องยนตใ์หต้่อดว้ยท่ออ่อนเหล็กกลำ้ไรส้นิม  ท่อไอเสียที่อยู่ภำยนอกอำคำร
ตอ้งหุม้ดว้ยแผ่นอลมูิเนียมอีกชัน้หนึ่ง 
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3.17 ถงัน ำ้มนัดีเซล  มีขนำดบรรจุพอที่จะเก็บน ำ้มนัส  ำหรบัใชใ้นกำรว่ิงเครื่องยนตด์ีเซลไดอ้ย่ำง
นอ้ย  8  ชั่วโมง   ติดตัง้อยู่เหนือดิน ถงัน ำ้มนั จะตอ้งติดตัง้อปุกรณต์่ำง ๆ เช่น ท่อทำงน ำ้มนั
เข้ำ, ที่ระบำยน ้ำมัน, ท่อระบำยอำกำศ  Strainer, Valve, Flexible Hose, Sight Glass  
และอื่น ๆ ที่จ  ำเป็น โดยต่อท่อเติมน ำ้มนัออกนอกอำคำร และใหอ้ยู่ในต ำแหน่งที่ท  ำงำนได้
โดยสะดวก 

3.18 เครื่องยนตต์อ้งตั้งอยู่บนแท่นเครื่องเดียวกันกับเครื่องสูบน ำ้และต่อกับเครื่องสูบน ำ้ดว้ย 
Flexible Coupling 

 
4. แผงควบคุมส าหรับเคร่ืองสูบน ้าดับเพลิง 

4.1 แผงควบคุมส ำหรับเครื่องสูบน ้ำดับเพลิง จะต้องเป็นไปตำมมำตรฐำนของ NFPA 20 
Standard for the Installation of Centrifugal Fire Pumps 

4.2 แผงควบคุมจะตอ้งเป็นชนิดที่ป้องกันสนิม  ฝุ่ น และควำมชืน้เข้ำไปภำยในตูไ้ด ้และเป็น
ชนิดที่ประกอบอปุกรณ ์ และเดินสำยไฟเสรจ็เรียบรอ้ยมำจำกโรงงำนผูผ้ลิต และตอ้งได ้UL 
Listed และ FM Approved ส ำหรบัใชก้ับงำนดับเพลิง และประกอบเสร็จและทดสอบมำ
จำกโรงงำน 

4.3 แผงควบคุมจะเป็นระบบ  Automatically  Start  เมื่อควำมดันของน ้ำในท่อน ้ำดับเพลิง
ลดลงต ่ำกว่ำที่ก ำหนด และสำมำรถสตำรท์เครื่องยนตโ์ดยใชม้ือไดท้ั้งยังสำมำรถสตำรท์
ดว้ย Manual Electric Control ซึ่ง Remote มำจำกหอ้งควบคุมส่วนกลำง เมื่อเครื่องยนต์
ท ำงำนเนื่องจำกเกิดเพลิงไหมแ้ลว้จะตอ้งไม่หยดุเองโดยอตัโนมตัินอกจำกหยดุดว้ยคน และ
เม่ือหยดุแลว้ตอ้งกลบัไปอยู่ในสภำพเตรียมพรอ้มและอตัโนมตัิอีก 

4.4 ตอ้งสำมำรถท ำหนำ้ที่และประกอบดว้ยลกัษณะต่อไปนีเ้ป็นอย่ำงนอ้ย คือ 
 4.4.1 Battery Charger 
 4.4.2 นำฬิกำตัง้เวลำส ำหรบักำรทดสอบเครื่องโดยอตัโนมติัประจ ำสปัดำห ์
 4.4.3 บนัทกึควำมดนัของระบบ 
 4.4.4 Power Failure Start 
 4.4.5 Low Fuel Level Switch 

4.4.6 ใหส้ัญญำณเสียงและแสงในหอ้งป๊ัมป์และมี Contactor ส ำหรบั Remote ไปยัง
หอ้งควบคมุสว่นกลำง 

4.5 Battery Charger ตอ้งเป็นแบบอตัโนมัติสำมำรถอัดไฟจำกเครื่องก ำเนิดไฟฟ้ำที่ติดมำกับ
เครื่องยนตแ์ละจำกแหล่งไฟฟ้ำสลบัปกติ สำมำรถอดัไดถ้ึงขีด 100% Ampere-Hour ของ
แบตเตอรี่ภำยใน 24 ชม. และไม่ก่อใหเ้กิดควำมเสียหำยต่อแบตเตอรี่ 

4.6 บน Battery Charger ตอ้งมีแผ่นปำ้ยบอก Capacity ของมนั 
4.7 มีแอมมิเตอรบ์อกกำรท ำงำนของ Charger 
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4.8 สญัญำณแสงแยกและเสียงรว่มจะตอ้งบอกสถำนะต่อไปนีข้องระบบควบคมุ คือ 
 4.8.1 อตัโนมตัิ (ปรกติ, ไม่ตอ้งมีเสียง) 
 4.8.2 น ำ้มหัลอ่ลื่นควำมดนัต ่ำ (แสง, เสียง) 
 4.8.3 อณุหภมูิ น ำ้หลอ่เย็นสงู (แสง, เสียง) 
 4.8.4 เครื่องยนตไ์ม่สำมำถสตำรท์โดยอตัโนมตัิ (แสง, เสียง) 
 4.8.5 เครื่องตดัเนื่องจำกควำมเรว็เกิน (Over Speed) (แสง, เสียง) 
 4.8.6 แบตเตอรี่ไม่ท ำงำน 
4.9 สญัญำณเสียงเม่ือดงัแลว้จะตอ้งไม่มีสวิทซปิ์ดอ่ืนๆ อีกนอกจำกวิทซใ์หญ่ของแผงควบคมุ 
4.10 สญัญำณที่จะ Remote ไปหอ้งควบคมุสว่นกลำงจะตอ้งสำมำรถแสดงสญัญำณต่อไปนี ้คือ 
 4.10.1 เครื่องยนตท์ ำงำน 

4.10.2 สวิทซใ์หญ่ของเครื่องควบคุมถูกสบัไปที่ “ปิด” หรือ “ใชม้ือ (Manual)” (สญัญำณ 
2 ชดุ แยกกนั) 

4.10.3 สัญญำณทุกสัญญำณท ำนองเดียวกับที่แสดงที่ เครื่องควบคุมประจ ำสูบน ้ำ
ดบัเพลิงเอง 

4.11 เครื่องควบคุมของเครื่องสูบน ้ำแต่ละตัวมีอุปกรณ์จ ำล  ำดับเวลำ (Sequen Cial Timing 
Device) ให้แต่ละตัวสตำรท์ห่ำงกับประมำณ 5-10 นำที และหำกเครื่องสูบน ้ำตัวแรก
ลม้เหลวไม่ท ำงำนจะตอ้งไม่ขดัขวำงใหเ้ครื่องสบูน ำ้ตวัถดัไปท ำงำนดว้ย 

4.12 แบตเตอรี่ซึ่งใชส้ตำรท์เครื่องยนต ์จะตอ้งสตำรท์ไดท้ัง้อัตโนมัติและใชม้ือทัง้สอง เครื่องแต่
ละเครื่องจ่ำยไฟสลบักันในกำรสตำรท์ครัง้ถัดไปมี Attempt to atart cycle ประกอบดว้ย
กำรสตำรท์ (Cranking) นำน 15 นำที แลว้หยุด 15 วินำที จำกนัน้สตำรท์ใหม่ รวม 6 เที่ยว 
ถำ้ครบแลว้เครื่องยนตย์งัไม่ติดจะตอ้งตดักำรสตำรค์รัง้ต่อไปและสง่สญัญำณบอกเหตุ 

4.13 อุปกรณ์ควบคุมทัง้หมดจะตอ้งถูกติดตัง้อยู่ในตูซ้ึ่งแข็งแรงกันน ำ้, ควำมชืน้และฝุ่ นละออง 
ตัง้อยู่ติดหรือใกลก้บัเครื่องยนตท์ี่มนัควบคมุและตอ้งมองเห็นเครื่องยนตไ์ดถ้นดั สวิทซท์ี่จะ
ท ำใหเ้ครื่องควบคมุอยู่ในสภำพอตัโนมตัิ จะตอ้งอยู่ในตูซ้ึ่งล๊อคกุญแจแต่มีหนำ้ต่ำงกระจก
ทบุแตกได ้

4.14 ตูค้วบคุมมีตัวหนังสือเขียนติดว่ำ “Fire Pump Controller” และ “ตูค้วบคุมป๊ัมป์ดับเพลิง” 
และแจง้ชือ้บรษิัทผูผ้ลิต ลกัษณะจ ำเพำะดำ้นไฟฟ้ำสญัลกัษณแ์ละควำมหมำย, วงจรไฟฟ้ำ
ระบบควบคมุทัง้หมด, ชื่อบอกสวิทซแ์ละสญัญำณต่ำงๆ 

4.15 มีขอ้บ่งใชบ้อกวิธีใช้ตูค้วบคุมเป็นภำษำอังกฤษ และภำษำไทยติดอยู่บนตูค้วบคุมอย่ำง
แข็งแรงและเห็นชดั 
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5. อุปกรณป์ระกอบระบบเคร่ืองสูบน ้าดับเพลงิ (FIRE PUMP FITTING) 
ผูผ้ลิตตอ้งติดตัง้อปุกรณท์่อมำพรอ้มเสรจ็เพื่อกำรทดสอบไดแ้ละสำมำรถต่อเขำ้กบัท่อน ำ้ดบัเพลิงได ้

5.1 อปุกรณท์่อทำงดำ้นดดูน ำ้ตอ้งมีชัน้ควำมดนัระบุ ANSI 125 ปอนด ์ส่วนทำงดำ้นส่งน ำ้ตอ้ง
มีชัน้ควำมดนัระบ ุANSI 250 ปอนด ์

5.2 ประตนู ำ้ทัง้หมดและอปุกรณว์ดัจะตอ้งได ้UL Listed 
5.3 อปุกรณท์่อจะตอ้งประกอบดว้ยรำยกำรดงัต่อไปนีเ้ป็นอย่ำงนอ้ย 
 5.3.1 Eccentric  Suction  Reducer 
 5.3.2 Concentric  Discharge  Increaser  and/or  Discharge  Tee 
 5.3.3 Automatic  Air  Release  Valve 
 5.3.4 Pump Casing Relief Valve 
 5.3.5 Direct Acting Main Relief Valve with open type overflow cone 
 5.3.6 Ball Drip Valve 
 5.3.7 Flow  Meter  (175% of Rated  Fire  Pump  Capacity) 
 5.3.8 Open  or  Closed  Waste  Cone 

5.3.9 Suction  Pressure  Gauge (อ่ำนค่ำได้ - 15 ปอนด์ ต่อ ตำรำงนิ ้ว ถึง + 250 
ปอนด ์ต่อตำรำงนิว้) 

5.3.10 Discharge  Pressure  Gauge (อ่ำนค่ำไดร้ะหว่ำง 0-300 ปอนด ์ต่อ ตำรำงนิว้) 
5.3.11 Suction Control Valve & Discharge Control Valve ชนิดกำ้นยก 
5.3.12 Strainer ทำง Suction ของ Fire Pump 
5.3.13 ประตนู ำ้ชนิดกนักลบัชนิด Anti-Water hammer ที่ปลำยออกจำกเครื่องสบูน ำ้ 
5.3.14 ขอ้ต่อยึดหยุ่น (Flexible Connector) ส  ำหรบัปลำยดดูน ำ้และปลำยสง่น ำ้ 
5.3.15 หวัทดสอบประตนู ำ้สำยสบู (Hose Valve Test Head) 
5.3.16 Hose Valves พรอ้มทัง้ฝำครอบและโซ่คลอ้ง 

 
6. การทดสอบ 

เครื่องสบูน ำ้ดบัเพลิงทกุเครื่องจะตอ้งผ่ำนกำรทดสอบและมีเอกสำรรบัรองจำกโรงงำนผูผ้ลิต ตอ้งทน
ควำมดนัทดสอบไดไ้ม่นอ้ยกว่ำ 1.5 เท่ำของควำมดันเม่ือปิดท่อออก (Shut Off Head) และไม่นอ้ย
กว่ำ 250 ปอนด/์ ตร.นิว้เกจ ์และตอ้งไดร้บักำรทดสอบ ณ ที่ติดตัง้เสรจ็โดยผูร้บัจำ้งตำมวิธีที่แนะน ำ
ใน NFPA 20 ว่ำไดส้มรรถนะตำมระบุของโรงงำนโดยมีประจกัษ์พยำนจำกฝ่ำยผูว่้ำจำ้งหรือตวัแทน, 
วิศวกรควบคมุงำน, ผูอ้อกแบบหรืออำจรวมถึงเจำ้พนกังำนดบัเพลิง 
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7. เอกสารคู่มือการใช้  
ผูร้บัจำ้งตอ้งจดัหำเอกสำรคู่มือกำรใชง้ำน, ดแูลรกัษำและซ่อมแซมเครื่องสบูน ำ้ดบัเพลิงประกอบมำ
ดว้ยจำกโรงงำนผูผ้ลิต ถำ้หำกตน้ฉบบัจำกผูผ้ลิตเป็นภำษำองักฤษจะตอ้งมีเอกสำรค ำแปลขอ้ควำม
ส ำคญัโดยสงัเขปเป็นภำษำไทยใหด้ว้ย 

 
8. เคร่ืองสูบน ้ารักษาความดัน และตู้ควบคุม (JOCKEY PUMP & CONTROLLER) 

8.1 ทั่วไป 
8.1.1 เครื่องสบูน ำ้ตอ้งเป็นชนิด  Non - Overloading  Regenerative  Turbine  Pump  

หรือ Vertical Multi-Stage Centrifugal Pump ขับดว้ยมอเตอรไ์ฟฟ้ำแบบ TEFC 
Class F Insulation ควำมเรว็รอบไม่เกิน 2,900 รอบต่อนำที มีสมรรถนะไม่ต ่ำกว่ำ
ที่แสดงในแบบ และระบใุนรำยกำรเครื่องสบูน ำ้ (Pump Schedule) 

8.1.2 ผลิตภณัฑท์ี่เลือกใชต้อ้งเป็นผลิตภณัฑเ์ดียวกับเครื่องสบูน ำ้ดบัเพลิงหรือมีหนงัสือ
รบัรองว่ำ สำมำรถใชร้ว่มกบัเครื่องสบูน ำ้ดบัเพลิงได ้

8.1.3 เครื่องสูบน ้ำพรอ้มมอเตอร ์ จะตอ้งติดตั้งบนฐำนเหล็กหล่อ  หรือฐำนที่ท  ำจำก
เหล็กโครงสรำ้ง (Structural  Steel)  ตำมมำตรฐำนผูผ้ลิตเครื่องสบูน ำ้ 

8.1.4 เครื่องสูบน ำ้ทัง้ชุด  จะตอ้งติดตัง้บนแท่นคอนกรีตที่เหมำะสม  โดยมีอุปกรณ์ลด
กำรสั่นสะเทือนไปยงัอำคำรที่มีประสิทธิภำพสงูรองรบั 

8.1.5 เครื่องสูบน ำ้จะต้องมี Relief  Valve  เพื่อระบำยควำมดันของน ำ้  และมำตรวัด
ควำมดันขนำดเสน้ผ่ำศูนยก์ลำงไม่น้อยกว่ำ 4” อ่ำนค่ำไดร้ะหว่ำง 0-300 ปอนด์
ต่อตำรำงนิว้ 

8.2 ตูค้วบคมุ 
8.2.1 ตู้ควบคุมจะต้องได้ UL Listed และ FM Approved ส ำหรับใช้กับงำนดับเพลิง

เท่ำนัน้ 
8.2.2 กำรท ำงำนของเครื่องสบูน ำ้เป็นแบบอตัโนมตัิ  เม่ือควำมดนัของน ำ้ในระบบต ่ำกว่ำ

ที่ก ำหนดและหยดุท ำงำนเม่ือควำมดนัถึงจดุที่ตอ้งกำรรกัษำควำมดนัไว ้ ตูค้วบคมุ
ตอ้งไดร้บักำรรบัรองจำก UL Listed 
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9. เคร่ืองสูบน ้ารักษาแรงดัน (JOCKEY PUMP) 
9.1 ทั่วไป เป็นเครื่องสูบน ้ำแบบ Vertical Multistage Centrifugal Pump มีอัตรำกำรสูบน ้ำ 

ควำมเรว็รอบ และควำมดบัท่อสง่ตำมระบใุนรำยกำรเครื่องสบูน ำ้ (Pump Schedule) 
9.2 เรือนสบู (Casing) ท ำดว้ย Stainless Steel 
9.3 ใบพดั (Impeller) ท ำดว้ย Stainless Steel เป็นแบบ Multi-Vaned Turbine Impeller 
9.4 เพลำ (Shaft) ท ำดว้ย Stainless Steel 
9.5 Shaft Sleeve ท ำดว้ยบรอนซ ์
9.6 Bearings ชนิดลกูปืน (Ball Bearing)ม หลอ่ลื่นดว้ยจำรบีมีอำย ุRated Bearing Life ไม่ต ่ำ

กว่ำ 100,000 ชม. 
9.7 Seal เป็นแบบ Mechanical Seal 
9.8 ตูค้วบคมุจะตอ้งได ้UL Listed และ FM Approved ส ำหรบัใชก้บังำน 
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หมวดที ่ 9   อุปกรณใ์นระบบป้องกันอัคคีภัย  
(FIRE PROTECTION EQUIPMENTS) 

 
1. ความต้องการโดยท่ัวไป 

1.1 จัดหาและติดตั้งอุปกรณ์ในระบบป้องกันอัคคีภัย, ระบบท่อน า้ดับเพลิง, หัวกระจายน ้า
ดับ เพลิง , อุปกรณ์  สายส่งน ้าดับ เพลิง , และเครื่องดับ เพลิงแบบมือถือตามแบบ               
และขอ้ก าหนดจนสามารถใชก้ารไดส้มบรูณต์ามที่ตอ้งการ 

1.2 มาตรฐานการติดตัง้ระบบจะตอ้งเป็นไปตามมาตรฐานดงันี ้
1.2.1 NFPA 10 - Portable Extinguishers 
1.2.2 NFPA 13 - Sprinkler System 
1.2.3 NFPA 14 - Standpipe and Hose Systems 

1.3 ตู้เก็บสายส่งน ้าดับ เพลิง  (Fire Hose Cabinet) สามารถผลิตและประกอบภายใน     
ประเทศได ้

1.4 อุปกรณ์โดยทั่วไปในระบบที่ไม่ได้ระบุเป็นอย่างอื่น  ตอ้งสามารถทนแรงดันขณะใช้งาน 
(Working Pressure) ไดไ้ม่นอ้ยกว่า 1.5 เท่าของแรงดนัสงูสดุในระบบ 

 
2. ตู้เก็บสายสง่น ้าดับเพลิง (FIRE HOSE CABINET) 

ตูเ้ก็บสายสง่น า้ดบัเพลิง ตอ้งมีรูปรา่ง ขนาด และวสัดทุี่ใชต้ามที่ระบใุนแบบ และพอเหมาะที่จะบรรจุ
สายส่งน ้าดับเพลิงพรอ้มอุปกรณ์ต่างๆ  ได้ครบถ้วน ประตูตู้จะต้องสามารถเปิดได้ 180 องศา        
การติดตัง้ตูจ้ะตอ้งติดตัง้ ลอย ฝัง หรือตัง้พืน้ตามที่ระบุไวใ้นแบบ 
2.1 อปุกรณป์ระกอบตูอ้ื่นๆ มีดงันี ้คือ 

2.1.1 ที่ล็อคประตพูรอ้มมือจบั 
2.1.2 บานพบัประตแูบบซ่อนใน 
2.1.3 ช่องส าหรบัใหท้่อน า้เขา้ตู ้มีขนาดพอเหมาะ และม ี(O-Ring) โดยรอบช่อง 
2.1.4 ตวัหนงัสือแสดงชื่อ และเลขที่กลอ่งอย่างชดัเจน และถาวร 
2.1.5 ส าหรบัตูท้ี่ติดตัง้ดา้นขา้งของ Pressurizing Duct ใหท้ าการ Seal อุดรอยต่อ รอย

รั่วต่างๆ ดว้ยวสัดทุี่สามารถทนต่อเพลิงไหมไ้ดอ้ย่างนอ้ย 2 ชั่วโมง 
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3. ชุดสายส่งน ้าดับเพลงิ (AUTOMATIC FIRE HOSE REEL) 
ชดุสายส่งน า้ดบัเพลิง Automatic Fire Hose Reel ตอ้งเป็นผลิตภณัฑท์ี่ประกอบครบชุดสมบูรณไ์ด้
มาตรฐาน BS 5274-1985 (มาตรฐานฉบบัลา่สดุที่ใชใ้นปัจจบุนั) ชดุดงักลา่วประกอบดว้ยกงลอ้มว้น
สายท าจากแผ่นเหล็กขึน้รูปหนา อย่างนอ้ย 1.2 มิลลิเมตร เคลือบสีแดง และสายยางส่งน า้สีแดง
เสริมให้แข็งแรงด้วยเส้นใยถัก สายชั้นนอก เคลือบด้วย Thermoplastic Polymer สายยางได้
มาตรฐาน BS 3169-1986 Class B Type 1 

3.1 ชุดสายส่งน ้าดับ เพลิง  (Automatic Fire Hose Reel) ตามมาตรฐาน  BS 5274-1985 
จะตอ้งประกอบดว้ยคณุสมบตัิ และอปุกรณท์ี่ส  าคญัดงันี ้
3.1.1 แรงดันทดสอบครบชุดรวมอุปกรณ์ (Fire Hose Reel Test Pressure) : 20 BAR 

(300 PSI) เป็นอย่างนอ้ย 
3.1.2 วาลว์ควบคมุอตัโนมตัิท าจากโลหะที่ไม่เป็นสนิม เม่ือดงึสายฉีดออกจากกงลอ้สาย

ประมาณ 1.5 เมตร (5 ฟตุ) วาลว์จะเปิดฉีดน า้ผ่านสายไดโ้ดยอตัโนมตัิ 
3.1.3 สายยางส่งน า้ตอ้งทนแรงดนัใชง้าน (Working Pressure) ได ้1,517 กิโลปาสคาล 

(220 PSI) แรงดันทดสอบ  (Test Pressure) ได้ 2,413 กิโลปาสคาล  (350 PSI) 
แรงดนัเม่ือแตกระเบิด (Burst Pressure) ได ้4,827 กิโลปาสคาล (700 PSI) 

3.1.4 หัวฉีดน ้าพลาสติกแบบปรับน ้าได้ (Jet/Spray/Shut-Off Nozzle) ขนาดส าหรับ
สาย 25 มิลลิเมตร (1 นิ ้ว) ความยาว 30 เมตร (100 ฟุต) และมีรูฉีด (Orifice) 
ขนาด 6 มิลลิเมตร (1/4 นิว้) หรือ 9 มิลลิเมตร (3/8 นิว้) ตามแต่จะไดร้บัการอนมุตัิ
ใหใ้ช ้

3.1.5 ขดมว้นสายท าจากแผ่นเหล็กขึน้รูป พ่นสีแดง เช่นเดียวกบัตูเ้ก็บสายสง่น า้ดบัเพลิง
ที่กลางขดท าดว้ยโลหะหลอ่ไม่เป็นสนิมมีโปลทย์ึดกบัผนงัพรอ้ม 

 
4. สายสง่น ้าดับเพลิงส าหรับ HOSE VALVE ขนาด 65 มิลลิเมตร (2 ½ นิว้) 

4.1 สายส่งน า้ดับเพลิงส  าหรบั Hose Valve ขนาด 65 มิลลิเมตร (2 1/2 นิว้) เป็นสายที่ถักจาก
เสน้ใยโปลีเอสเตอรส์ีขาวสวมอยู่บนท่อยางสงัเคราะห์ (Synthetic Rubber Lined) ขนาด 
65 มิลลิ เมตร  (2 1/2 นิ ้ว) ความยาว  30 เมตร  (100 ฟุต ) ทนความดันแตกระเบิ ด         
(Short Length Bursting Pressure) ได้ไม่ต ่ าก ว่า  35 กิ โลกรัมต่ อตารางเซ็ นติ เมตร        
(500 ปอนดต์่อตารางนิว้) เป็นสายของอังกฤษ, เยอรมัน หรืออเมริกามีขอ้ต่อพรอ้มมากับ
สายการมดัสายกบัขอ้ต่อใหใ้ชล้วดที่ไม่เป็นสนิม และมีความแข็งแรงเป็นเครื่องมดั 

4.2 หัวฉีดน ้าส  าหรับสายฉีดน ้าดับเพลิงขนาด  65 มิลลิเมตร (2 1/2 นิ ้ว) เป็นแบบ Straight 
Stream Nozzle ท าดว้ยโลหะทองเหลืองหลอ่เป็นผลิตภณัฑข์ององักฤษ หรืออเมรกิา 
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5. เคร่ืองดับเพลิงแบบมือถือ (PORTABLE EXTINGUISHER) 
5.1 เครื่องดบัเพลิงชนิดคารบ์อนไดอ๊อกไซด ์(CO2 Portable Fire Extinguisher) 

5.1.1 เป็นเครื่องมือดับเพลิงขนาด 4.5 กิโลกรมั (10 ปอนด)์ ใชส้  าหรบัดับเพลิงในหอ้ง
เครื่องไฟฟ้า และบริเวณต่างๆ ที่ก าหนดคารบ์อนไดอ๊อกไซด์ที่บรรจุจะต้องมี
ปริมาณความชืน้อยู่ในแก๊สน้อยมากเมื่อฉีดดับเพลิง  เนื่องจากอุปกรณ์ไฟฟ้า
จะต้องไม่เป็นอันตรายต่อผู้ใช้ และมีคุณสมบัติตรงตามข้อก าหนดของ DOT 
(Department of Transportation) มาแลว้สามารถทนต่อแรงดนั ทดสอบไดไ้ม่ต ่า
กว่า 2,068 กิโลปาสคาล (300 ปอนดต์่อตารางนิว้) อุปกรณ์ประกอบไดแ้ก่สาย 
หัวฉีด วาล์ว ฯลฯ มีความสามารถในการดับเพลิงเทียบเท่ากับค่า  UL Listed 
Rating 10 BC 

5.1.2 ผูข้ายจะตอ้งรบัประกนัเครื่องดบัเพลิงทกุเครื่องมีก าหนดเวลา 5 ปี 
5.2 เครื่องดบัเพลิงชนิดผงเคมี A-B-C (Dry Chemical Portable Fire Extinguisher) 

5.2.1 เป็น เครื่องมือดับ เพลิ งชนิดผงเคมีส  าหรับดับ เพลิ งได้  3 ประเภท  A-B-C 
(Multipurpose Dry Chemical Portable Fire Extinguisher) ขนาด 4.5 กิโลกรัม 
(10 ปอนด์) ตัวถังท าจากเหล็ก กล้าพ่นสี และมีคุณสมบัติตรงตามข้อก าหนด 
DOT (Department of transportation) ส า ม า ร ถ ท น ค ว า ม ดั น ท ด ส อ บ 
(Hydrostatic Test Pressure) ไ ด้ ไ ม่ ต ่ า ก ว่ า  3,445 กิ โ ล ป า ส ค า ล                     
(500 ปอนดต์่อตารางนิว้) ความดนัส าหรบัใชข้บัผงเคมีใหใ้ชค้วามดนัจากแก๊สจะ
เป็นประมาณ 1,310 กิโลปาสคาล (190 ปอนดต์่อตารางนิว้) อุปกรณ์ชุดสายฉีด
น า้ หัวฉีด วาลว์ จะตอ้งสามารถทนแรงดันไดไ้ม่ต ่ากว่า 1.5 เท่าของแรงดันแก๊ส
ปกติ 

5.2.2 ผงเคมีที่ใชเ้ป็นสารประเภทโมโนแอมโมเนียมฟอสเฟส ผสมสารพิเศษเพื่อป้องกัน
การจับตัวเป็น  ก้อนได้ง่ายมีจุดประสงค์เพื่อใช้บรรจุใน เครื่องดับเพลิงเคมี
โดยเฉพาะ และมีประสิทธิภาพในการดบัเพลิงสงู ในการเสนอขอการรบัรองเครื่อง
ดับ เพลิงเคมีจากวิศวกร  ผู้รับ เหมาจะต้องสาธิตการดับ เพลิง  เพื่ อแสดง
ประสิทธิภาพในการดับเพลิงของเครื่องดับเพลิงให้ชมจนเป็นที่พอใจดว้ย  และ
จะตอ้งมีความสามารถในการดับเพลิงไดเ้ทียบเท่ากับค่า UL Listed 4A : 60 BC 
หรือ มอก. 332-2529 Rating 4A : 10 B 

5.2.3 ผูข้ายจะตอ้งรบัประกนัเครื่องดบัเพลิงทกุเครื่องมีก าหนดเวลา 5 ปี 
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6. หัวรับน ้าดับเพลิง (FIRE DEPARTMENT CONNECTION) 

6.1 เป็นหัวรบัน ้า 2 ทาง มีลิน้กันกลับ (Check Valve) พรอ้มกันอยู่ในตัว และมีฝาครอบชุบ
โครเมี่ยมพรอ้มโซ่คลอ้งครบชดุ และขอ้ต่อสวมเรว็ 

6.2 หวัรบัน า้จะตอ้งท าจากวสัดอุลมูิเนียมผสมทองเหลืองหรือวสัดอุื่นๆ ที่มีความคงทน แข็งแรง 
สามารถทน แรงดันขณะใช้งาน (Working Pressure) ได้ไม่ต ่ากว่า 1,206 กิโลปาสคาล 
(175 ปอนด์ต่อตารางนิ ้ว) นอกจากนีจ้ะต้องมีป้าย ขนาดไม่เล็กกว่า 0.25 x 0.50 เมตร 
ติดตั้งเขียนไว้ว่า  “หัวรับน ้าดับเพลิง” ด้วยป้ายท าจากแผ่นเหล็กพ่นสีตามกรรมวิธี
เช่นเดียวกบัการท าตูเ้ก็บสายสง่น า้ 

6.3 หวัรบัน า้ดบัเพลิงทุกชุดที่จะตอ้งมีวาลว์กันกลบั (Check Valve) ติดต่างหากในเสน้ท่อดว้ย
ทกุชดุ 

 
7. FLOW SWITCH  

จะมีคณุสมบตัิดงันี ้
7.1 Contact Rating ไม่ต ่ากว่า 2A, 30V.DC 
7.2 Flow Switch ที่ใชจ้ะตอ้งสามารถใชร้ว่มกบัระบบ Fire Alarm ได ้
7.3 มีอุปกรณ์ร่วมที่สามารถท าให้ระบบ  Fire Alarm สามารถท าการตรวจสอบ (Supervise) 

สายที่มาต่อกบั Flow Switch ได ้
7.4 มีค่า Minimum Flowrate ที่ Flow Switch จะท างานไม่เกิน 0.63 ลิตร/วินาที (10 GPM.) 

 
8. SUPERVISORY SWITCH 

จะตอ้งมีคณุสมบตัิดงันี ้
8.1 Contact Rating ไม่ต ่ากว่า 2A, 30V.DC 
8.2 มีอุปกรณร์่วมที่สามารถท าใหร้ะบบ Fire Alarm สามารถท าการตรวจสอบสายที่มาต่อกับ 

Supervisory Switch ได ้
8.3 Supervisory Switch ที่ใชจ้ะตอ้งสามารถใชร้ว่มกบัระบบ Fire Alarm ได ้
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หมวดที ่ 10   ระบบกระจายน ้าดับเพลิงอัตโนมัติ  
(AUTOMATIC FIRE SPRINKLER SYSTEM) 

 
1. ระบบหัวกระจายน ้าดับเพลิงอัตโนมัต ิ(AUTOMATIC FIRE SPRINKLER SYSTEM) 

1.1 ลกัษณะของระบบ ระบบประกอบดว้ยท่อแบบมีน ำ้อดัครอบคลมุบริเวณต่ำงๆ ดงัแสดงไว้
ในแบบ ซึ่งรวมถึงกำรเดินท่อ กำรติดตัง้หวัสปรงิเกลอร ์ตูค้วบคมุต่ำงๆ สญัญำเตือนอคัคีภยั 
และอุปกรณ์ท ำงำนด้วยน ้ำ กำรเดินสำยไฟสัญญำณ Flow Switch, Pressure Switch, 
Supervisory Switch, Pressure Gauges, Fittings ต่ำงๆ Valve, Seals Test and Drain, 
ที่รองรบัและที่แขวนท่อ ผงัไดอะแกรม และอื่นๆ ตำมควำมจ ำเป็น Siamese Connections 
ส ำหรบัท่อสปรงิเกลอรต์ ำแหน่งและขนำดของท่อต่ำงๆ ดงัแสดงไวใ้นแบบ 

1.2 ประตูน้  ำ้ควบคมุสปริงเกลอรป์ระกอบดว้ย main Stop Valve, Alarm Check Valve, มำตร
วดัควำมดัน, Test Valve, Drain Valve, Orifice Plate, Sight Glass และระบบท่อ ซึ่งตอ้ง
เป็นไปตำมกฎของ NFPA 13  ผู้รับจ้ำงจะต้องรับผิดชอบในกำรจัดหำและติดตั้งวัสดุ
อุปกรณ์ตำมกฎ NFPA 13 และต ำรวจดังเพลิงตอ้งกำร ตอ้งส่งแบบแสดงรำยละเอียดเพื่อ
ขออนมุตัิก่อนด ำเนินกำร 

1.3 สวิทซท์  ำงำนดำ้นกำรไหลของน ำ้ (Flow Switch) ตอ้งจดัหำและติดตัง้สวิทซด์งักล่ำวเขำ้กับ
ระบบท่อสปริงเกลอร์ ดังแสดงไว้ในแบบ เพื่อส่งสัญญำณไปยัง Control Panel ใน
หอ้งควบคุมแจง้ว่ำส่วนใดของระบบก ำลงัท ำงำนอยู่ ดังนั้นกำรเดินสำยไฟส่วนนีจ้ึงอยู่ใน
สญัญำดว้ย และอปุกรณด์งักลำ่วตอ้งสำมำรถใชร้ว่มกบัระบบ Fire Alarm ไดด้ว้ย ชนิดและ
แบบของสวิทซด์งักลำ่วน ำ้ จะตอ้งเป็นแบบที่ UL/ FM ใหค้วำมเห็นชอบ 

1.4 หัวสปริงเกลอร ์(Sprinkler Head) ต้องเป็นแบบกระเปรำะแก้วตำมแบบระบุ ได้รับกำร
รบัรองจำก UL, FM หรือ LPC อุณหภูมิท ำงำน 570-770 Cส ำหรบัติดตั้งในห้องครวและ
บรเิวณที่อณุหภมูิฝำ้สงูกว่ำ 380C.โดยมีรำยละเอียดดงัต่อไปนี ้
1.4.1 Upright Sprinkler Head ใชส้  ำหรบัติดตัง้ในบรเิวณที่ไม่มีฝำ้ เหนือฝ้ำ หรือบรเิวณ

อื่นๆ ตำมที่แบบก ำหนด โดยหวัสปรงิเกลอรต์อ้งมีรำยละเอียดดงัต่อไปนี ้
1.4.1.1 Light Hazard Class (หรือตำมแบบก ำหนด) 
1.4.1.2 Nominal Orifice Size 1/2" Dia. (Standard Orifice Type) 
1.4.1.3 ค่ำ K Factor ระหว่ำง 5.3-5.8 (หรือตำมแบบก ำหนด) 
1.4.1.4 ท ำดว้ยทองเหลืองชดุโครเมี่ยม 
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1.4.2 Pendent Sprinkler Head ใช้ส  ำหรับติดตั้งใต้ฝ้ำทั่วไป หรือบริเวณอื่นๆ ตำมที่
แบบก ำหนด โดยหวัสปรงิเกลอรต์อ้งมีรำยละเอียดดงัต่อไปนี ้
1.4.2.1 Light Hazard Class (หรือตำมแบบก ำหนด) 
1.4.2.2 Nominal Orifice Size 1/2" Dia. (Standard Orifice Type) 
1.4.2.3 ค่ำ K Factor ระหว่ำง 5.3-5.8 (หรือตำมแบบก ำหนด) 
1.4.2.4 ท ำดว้ยทองเหลืองชดุโครเมี่ยม 
1.4.2.5 Recess Adjustable Escutcheon ท ำด้วยทองเหลื องชุด โครเมี่ ยม 

ส  ำหรบัหวัที่ติดตัง้ใตฝ้ำ้ทั่วไป 
1.4.2.6 Recessed Escutcheon และ Cover Finished Plate ท ำดว้ยทองเหลือง 

เคลือบด้วยสีหรือโครเมี่ยม ส  ำหรับหัวที่ติดตั้งแบบซ่อน (Concealed 
Pendent Sprinkler) 

1.4.3 หวัสปริงเกลอรท์ี่ติดตั้งอยู่ในบริวเณที่อำจเสียหำยจำกกำรกระแทก โดยเครื่องมือ
หรือยำนพำหนะ เช่น ในลำนจอดรถ พืน้ที่ส่วน Stock สินคำ้ ฯลฯ ผู้รบัจ้ำงตอ้ง
ด ำเนินกำรติดตัง้วสัดปุ้องกนักำรเสียหำยจำกกำรกระแทกที่หวัสปริงเกลอรไ์วด้ว้ย 
(โดยวสัดปุอ้งกนันีจ้ะตอ้งไวดร้บักำรรบัรองจำก UL Listed) 
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หมวดที ่ 11   วาลว์ในระบบป้องกันอัคคีภัย  
(FIRE PROTECTION VALVE) 

 
1. ความต้องการโดยท่ัวไป 

1.1 จดัหา และติดตัง้วาลว์ในระบบปอ้งกนัอคัคีภยัที่มีคณุสมบตัิ และลกัษณะที่ถกูตอ้งทางดา้น
เทคนิค  และข้อก าหนดให้เป็นไปตามแบบ  และรายการจนสามารถใช้การได้ดี               
และสมบรูณต์ามที่ตอ้งการ 

1.2 วาลว์ที่ใช้ส  าหรับปิด หรือเปิดที่มิได้แสดงไวใ้นแบบ  แต่มีความจ าเป็น และท าให้ระบบ
สมบรูณย์ิ่งขึน้จะตอ้งจดัหา และติดตัง้ใหด้ว้ย 

1.3 วาลว์ที่มีลกัษณะเดียวกนัจะตอ้งเป็นผลิตภณัฑเ์ดียวกนั 
1.4 วาลว์จะตอ้งเป็นแบบมีลกัษณะ และคณุสมบตัิที่เหมาะสม ที่ใชก้บัของเหลวในระบบ 
1.5 วาล์ว จ ะต้อ งส าม ารถท น แ รงดั น ใช้ ง าน ได้ ไม่ น้ อ ย ก ว่ า  1,206 กิ โล ป าส ค าล                     

(175 ปอนดต์่อตารางนิว้) 
1.6 พวงมาลยัหมนุวาลว์จะตอ้งใหญ่พอที่สามารถปิดวาลว์ไดส้นิทดว้ยมือ 
1.7 วาลว์ที่ติดตั้งในที่สูงเหนือศีรษะ ไม่สามารถจะใช้มือหมุนพวงมาลัยไดจ้ะตอ้งติดตั้งโซ่ที่

พวงมาลยั (Chain Operated Handwheels) พรอ้มห่วงกันโซ่หลุด และโซ่นีจ้ะตอ้งไม่เป็น
สนิม ปลายโซ่จะห้อยลงมาสูงจากพื ้นประมาณ  1 เมตร พรอ้มที่คล้องโซ่ในต าแหน่งที่
เหมาะสม 

1.8 วาลว์ในระบบป้องกันเพลิงไหม้ จะตอ้งเลือกใช้วาลว์ที่ไดร้บัการรบัรองจาก  UL หรือ FM 
ก่อนยกเวน้ UL หรือ FM ไม่ไดร้ะบ ุ

 
2. GATE VALVES 

2.1 Gate Valve ที่มีขนาด 15 มิลลิเมตร (1/2 นิว้) จนถึงขนาด 50 มิลลิเมตร (2 นิว้) ท าดว้ย 
Bronze ชนิด Outside Screw and Yoke (O.S. & Y Gate Valve) ยึดข้อต่อโดยใช้เกลียว 
(Threaded Connection) 

2.2 Gate Valve ที่มีขนาด 65 มิลลิเมตร (2 1/2 นิ ้ว) และใหญ่กว่าท าด้วย  Cast-Iron หรือ 
Cast-Steel ชนิดมีหน้าแปลน (Flanged Ends) และเป็นแบบ Outside Screw and Yoke 
(O.S. & Y) ยึดขอ้ต่อแบบ Flanged Connection 
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3. SWING-TYPE CHECK VALVE (TORSION SPRING LOADED) 
3.1 Check Valve เป็นแบบ Swing-Type Check Valve สามารถติดตั้งใช้งานไดท้ั้งแนวนอน 

และแนวตัง้ และสามารถใชง้านไดโ้ดยลิน้วาลว์ไม่ติดขดั 
3.2 Swing-Type Check Valve เป็นแบบ Rubber Faced Clapper, Torsion Spring Loaded, 

Swing-Type Check Valve ออกแบบมาส าหรบัใชง้านในระบบปอ้งกันเพลิงไหมโ้ดยเฉพาะ
สามารถยอมใหน้ า้ไหลไปทางเดียวได้ และจะปิดเมื่อน า้ไหลยอ้นกลบัโดย Torsion Spring 
Loaded จะดึง Clapper มาปิดกัน้ทางน า้ไหล และไม่เกิดเสียงดงัแมจ้ะมีการกระแทกกลบั
ของน า้ 

3.3 Swing-Type Check Valve ที่มีขนาด  100 มิลลิ เมตร  (4 นิ ้ว) และใหญ่กว่าจะต้องมี 
Handhole Cover ประกอบติดมาดว้ย ไวส้  าหรบัตรวจสอบภายในของวาลว์ไดด้ว้ย 

3.4 Valve Bodied, Handhole Covers, Clappers ท าด้วย Cast-Iron ส่วน Torsion Springs 
ท าด้วย  Stainless Steel ชนิดที่มีหน้าแปลน  (Flanged End) ยึดข้อต่อแบบ  Flanged 
Connection 

 
4. WAFER-TYPE CHECK VALVE 

4.1 Wafer-Type Check Valve เป็นแบบ Dual Discs หรือ Dual Plates, Wafer Style และมี
สปริงเป็นตวัดึงปิด สามารถติดตัง้ใชง้านไดท้ัง้แนวนอน และแนวตัง้ และสามารถใชง้านได้
โดยลิน้วาลว์ไม่ติดขดั ส าหรบัการติดตัง้ Wafer-Type Check Valve ในแนวนอนจะตอ้งให้
แกนของ Disc Hinge Pin อยู่ในแนวตัง้เสมอ 

4.2 Discs และ Springs ท าดว้ย Bronze หรือ Stainless Steel 
4.3 Wafer-Type Check Valve ที่ มี ขนาด  50 มิ ลลิ เมตร  (2 นิ ้ว ) และใหญ่ ก ว่าท าด้วย        

Cast-Iron ชนิดยึดขอ้ต่อแบบหนา้แปลน (Flanged Connection) 
 

5. PRESSURE RELIEF VALVE 
5.1 Pressure Relief Valve เป็นวาลว์ที่รกัษาความดนัของน า้ในระบบดบัเพลิงใหค้งที่ในพิกดัที่

ตอ้งการ และสามารถปล่อยน า้ออกจากระบบไดโ้ดยอัตโนมัติ ในเมื่อความดันของน า้ใน
ระบบสงูเกินกว่าพิกดัที่ตัง้ไว ้และยงัคงรกัษาระดบัความดนัของน า้ในระบบดบัเพลิงใหค้งที่
อยู่ตลอดเวลา 

5.2 Pressure Relief Valve เป็นแบบ  Hydraulically Operated, Pilot Control, Diaphragm-
Type, Globe or Angle Valve Pattern. 

5.3 Pilot Control เป็นแบบ  Direct-Acting, Adjustable, Spring Loaded, Diaphragm-Type 
Valve. 
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5.4 Pressure Relief Valve ตัววาล์วท าด้วย  Cast-Iron หรือ Cast-Steel ยึดข้อต่อแบบหน้า
แปลน (Flanged Connection) 

5.5 Pressure Relief Valve สามารถทนแรงดันใช้งานได้ไม่ต ่ ากว่า  1.5 เท่าของ Working 
Pressure หรือตามที่ระบใุนแบบ 

 
6. BUTTERFLY VALVE 

6.1 Butterfly Valve ส าหรบัใชก้ับท่อขนาด 100 มิลลิเมตร (4 นิว้) และใหญ่กว่าตามที่แสดงไว้
ในแบบ 

6.2 ตวัวาลว์ (Body) ท าดว้ย Cast-Iron หรือ Cast-Steel เป็นแบบ Fully Lug Type Body 
6.3 Disc ท าดว้ย Stainless Steel หรือ Bronze ที่มีความแข็งแรงไม่ท าใหเ้สียรูปง่าย หรือบิดงอ 
6.4 Compound Rubber Seat Ring จะตอ้งมีลกัษณะยืดหยุ่นดี และทนทานต่อการสึกกร่อน 

และปิดไดส้นิท 
6.5 Molded-In “O” Ring จะต้องออกแบบมาใช้กับการประกอบหน้าแปลน  โดยไม่ต้องใช้

ปะเก็น (Gaskets) และไม่มีการรั่วไหล 
6.6 วสัดปุระกอบที่เป็นยางทกุสว่นจะตอ้งใชง้านเหมาะสมกบัของเหลวที่อยู่ในระบบ 
6.7 Lever Operated Valve ใชก้บัวาลว์ขนาด 150 มิลลิเมตร (6 นิว้) และเล็กกว่า 
6.8 Hand Wheel Gear-Operated Valve ใชก้บัวาลว์ที่มีขนาดใหญ่กว่า 150 มิลลิเมตร (6 นิว้) 

ขึน้ไป 
6.9 Position Indicator จะตอ้งประกอบติดมากบัตวัวาลว์ เพื่อแสดงต าแหน่งของลิน้วาลว์ 
6.10 Butterfly Valve สามารถทนแรงดันใช้งานได้ไม่ต ่ากว่า  1.5 เท่าของ Working Pressure 

หรือตามที่ระบใุนแบบ 
 

7. HOSE VALVE 
7.1 Angle Hose Valve 

7.1.1 เป็นวาล์วขนาด 65 มิลลิเมตร (2 นิว้) ตัววาล์วท าด้วย Cast Brass ทางน ้าเข้า 
(Inlet) และทางน า้ออก (Outlet) เป็นชนิดเกลียวภายใน (Female Thread) 

7.1.2 ใช้ในกรณีที่ความดันของน ้าทางด้านเข้าของวาล์วไม่เกิน  670 กิโลปาสคาล     
(100 ปอนดต์่อตารางนิว้) 
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7.2 Pressure Restricting Angle Hose Valve 
7.2.1 เป็นวาลว์ขนาด 65 มิลลิเมตร (2 1/2 นิว้) ตวัวาลว์ท าดว้ย Cast Brass ทางน า้เขา้ 

(Inlet) และทางน า้ออก (Outlet) เป็นชนิดเกลียวภายใน (Female Thread) 
7.2.2 ใช้ลดความดันของน ้าทางด้านออก  โดยใช้ Breakable Link Setting ในกรณีที่

ค ว า ม ดั น น ้ า ท า ง ด้ า น เข้ า ข อ ง ว า ล์ ว เกิ น ก ว่ า  670 กิ โล ป า ส ค า ล                         
(100 ปอนด์ต่อตารางนิ ้ว) โดยจะลดความดันน ้าให้อยู่ที่  448 กิโลปาสคาล        
(65 ปอนดต์่อตารางนิว้) เม่ือมีการไหลของน า้ 

7.2.3 ความดันของน า้ทางดา้นออกสามารถควบคมุไดโ้ดยใช้ Breakable Link Setting 
ซึ่งสามารถปรบั และล็อคความดนัดา้นออกที่ตอ้งการได ้
 

8. ALARM CHECK VALVE และ WATER MOTOR ALARM 
ติดตั้งตรงท่อเมนด้านจ่ายของเครื่องสูบน ้าดับเพลิง และ บริเวณท่อยืนสปริงเกลอรแ์ต่ละโซน  
สามารถทนแรงดันได้ถึง 250 psi   ต้องได้มาตรฐาน UL/FM   ตัวเรือนท าด้วย Grey Cast Iron  
อุปกรณ์มาตรฐานตอ้งประกอบด้วย Main Drain Valve, Retard Chamber,  By-pass Check 
Valve   ติดตัง้พรอ้ม Water Motor Alarm 
 

9. ประตูน ้าแบบ GLOBE (GLOBE VALVE)  
วสัดุท าดว้ย Bronze ติดตั้งในชุดทดสอบระบบ Sprinkler  ตามชั้นต่างๆ  สามารถทนความดันใน
สภาพใชง้านไม่นอ้ยกว่า  250 psi  วสัดปุระกอบดว้ย 

Body  :  Bronze 
Stem  :  Silicon Bronze 
Hand Wheel :  Aluminium 
Bonnet  :  Bronze 
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หมวดที ่ 12   อุปกรณป์ระกอบท่อน ้าระบบป้องกันอัคคีภัย  
(PIPING ACCESSORIES) 

 
1. FLEXIBLE CONNECTIONS 

1.1 Flexible Connections ส ำหรับต่อด้ำนน ้ำเข้ำ-ออกจำกเครื่องสูบน ้ำเป็นแบบ  Stainless 
Steel Corrugated Inner Tube and Stainless Steel Wire Braid Outside the Tube with 
Flanged Ends. 

1.2 Flexible Connections ออกแบบมำเพื่อใชป้อ้งกนัเสียงดงั และกำรสั่นสะเทือนอย่ำงดีเยี่ยม 
1.3 กำรติดตัง้แบบต่อดว้ยหนำ้แปลนตอ้งมี Guide และ Stopper เพื่อป้องกันกำรเสียหำยอัน

เนื่องมำจำกกำรยืดตวัของ Flexible Connection. 
1.4 Flexible Connections ที่ติดตัง้ในที่อื่นๆ ส ำหรบัจุดที่อำจเกิดกำรเคลื่อนตวัของท่อในกรณี

ที่อำคำรเกิดทรุดตวัไม่เท่ำกนั (Differential Settlement) ไม่ว่ำจะแสดงในแบบหรือไม่ก็ตำม 
1.5 Flexible Connections ตอ้งสำมำรถทนแรงดันใช้งำนไดไ้ม่ต ่ำกว่ำ 1.5 เท่ำของ Working 

Pressure หรือตำมที่ระบใุนแบบ 
 
2. STRAINERS 

2.1 Strainers ใช้ส  ำหรับต่อด้ำนน ้ำเข้ำเครื่องสูบน ้ำ  และที่ อื่ นๆ  ตำมที่ แสดงในแบบ               
ตวัสเทรนเนอรเ์ป็นแบบ Y-Pattern 

2.2 Strainers ขนำด 50 มิลลิเมตร (2 นิว้) และเล็กกว่ำท ำดว้ย Bronze แบบ Screwed End 
2.3 Strainer ข น ำ ด  65 มิ ล ลิ เม ต ร  (2 1/2 นิ ้ ว ) แ ล ะ ให ญ่ ก ว่ ำ ท ำ ด้ ว ย  Cast-Iron                     

แบบ Flanged End 
2.4 แผ่นตะแกรงดักผงท ำด้วย  Stainless Steel สำมำรถถอดออกล้ำงได้โดยไม่ต้องถอด 

Strainers ออกจำกระบบท่อน ำ้ แผ่นปิดทำ้ยตะแกรงของ Strainer ที่มีขนำด 65 มิลลิเมตร 
(2 1/2 นิ ้ว) และใหญ่กว่ำต้องติดตั้งวำล์วส ำหรับระบำยตะกอนทิ ้ง  ขนำดไม่เล็กกว่ำ          
15 มิลลิเมตร (1/2 นิว้) พรอ้มทัง้มีท่อสัน้และฝำปิด (CAP) ปลำยท่อทิง้ไวด้ว้ย 

2.5 Strainers ต้องสำมำรถทนแรงดันใช้งำนได้ไม่ต ่ำกว่ำ 1.5 เท่ำของ Working Pressure     
หรือตำมที่ระบใุนแบบ 
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2.6 ขนำดของรูตะแกรงดกัผงจะตอ้งมีขนำดดงันี ้
    ขนำดสเทรนเนอร ์     ขนำดรู 
    มิลลิเมตร (นิว้)    มิลลิเมตร 
 
 20 ถึง 50 มิลลิเมตร ( 3/4 นิว้ถึง 2 นิว้) 0.75 
 65 ถึง 150 มิลลิเมตร (2 1/2 นิว้ถึง 6 นิว้) 1.50 
 200 ถึง 300 มิลลิเมตร (8 นิว้ถึง 12 นิว้) 3.00 
 ใหญ่กว่ำ 300 มิลลิเมตร (ใหญ่กว่ำ 12 นิว้) 6.00 
 
3. AUTOMATIC AIR VENT 

3.1 Automatic Air Vent เป็นแบบ Direct Acting Float Type 
3.2 ลกูลอย และสว่นประกอบภำยในท ำดว้ย Stainless Steel 
3.3 Body and Cover ท ำดว้ย Cast-Iron 
3.4 ขนำดของท่อต่อเขำ้ 20 มิลลิเมตร (3/4 นิว้) 
3.5 Automatic Air Vent ต้องสำมำรถทนแรงดันใช้งำนได้ไม่ต ่ำกว่ำ  1.5 เท่ำของ Working 

Pressure หรือตำมที่ระบใุนแบบ 
3.6 ก่อนต่อเขำ้ Automatic Air Vent จะตอ้งมี Shut Off Valve ประกอบอยู่ดว้ยส่วนทำงดำ้น

อำกำศออกจะตอ้งต่อท่อไปทิง้ไว ้ณ จดุหวัรบัน ำ้ทิง้ (Floor Drain) 
3.7 Automatic Air Vent จะตอ้งติดตัง้ที่จุดสงูสดุของท่อน ำ้ และในต ำแหน่งที่มีอำกำศสะสมอยู่

ในระบบท่อ หรือตำมที่ระบใุนแบบ 
 

4. DRAIN VALVES 
4.1 Drain Valves เป็นแบบ Plug-Type ใหต้ิดตัง้ในต ำแหน่งที่ต  ่ำสดุของระบบท่อน ำ้ ไวส้  ำหรบั

เปิดไลผ่ง และตะกอนออกจำกระบบท่อน ำ้ หรือเมื่อมีควำมจ ำเป็นอื่นๆ 
4.2 Drain Valves จะต้องติดตั้งในต ำแหน่งที่สำมำรถเข้ำถึงได้โดยง่ำย  และสะดวกในกำร

บ ำรุงรกัษำ 
4.3 Drain Valves จะตอ้งมีขนำดที่เหมำะสมกบัระบบท่อนัน้ๆ 
4.4 จะตอ้งต่อท่อจำก Drain Valves ไปทิง้ไวใ้นต ำแหน่งที่เหมำะสม และไม่เป็นอันตรำย เช่น

บ่อพกัน ำ้ทิง้รำงระบำยน ำ้ทิง้ ฯลฯ หรือตำมค ำแนะน ำของผูค้วบคมุงำน 
4.5 ท่อที่ต่อจำก Drain Valves นีจ้ะตอ้งจบัยึดใหแ้น่นหนำไม่ใหเ้กิดกำรสะบดัของท่อเม่ือปลอ่ย

น ำ้ทิง้อย่ำงรวดเรว็ 
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5. PRESSURE GAUGES 
5.1 Pressure Gauges เป็นแบบ  Bourdon Type ส ำหรับวัดควำมดันของน ้ำตำมที่แสดง        

ไวใ้นแบบ 
5.2 ตั ว เรือนท ำด้วย  Stainless Steel หน้ำ ปั ทม์กลม  เส้น ผ่ ำศูน ย์กล ำงไม่ น้ อยก ว่ำ                  

100 มิลลิเมตร (4 นิว้) มีสเกลบนหนำ้ปัทมอ์ยู่ในช่วง 150 ถึง 200% ของควำมดันที่ใชง้ำน
ปกติ Accuracy 1% ของสเกลบนหนำ้ปัทม ์

5.3 มีอปุกรณป์รบัค่ำที่ถกูตอ้งได ้
5.4 สเกลมีหน่วยอ่ำนค่ำเป็นกิโลกรมัต่อตำรำงเซ็นติเมตร (KG/CM2) หรือปอนดต์่อตำรำงนิว้ 

(PSIG) หรือมิลลิเมตรปรอทส ำหรบัวดัควำมดนัที่ต ่ำกว่ำบรรยำกำศ 
5.5 เกจว์ดัควำมดนัแต่ละชดุจะตอ้งมี Shut Off Valve และ Snubber ประกอบรว่มอยู่ดว้ย 
5.6 ควำมดนัใชง้ำนตอ้งไม่สงูกว่ำควำมดนัสงูสดุที่ปรำกฎบนสเกลหนำ้ปัทม ์
 

6. FLOW MEASURING EQUIPMENT 

6.1 Flow Measuring Equipment หรืออุปกรณ์วัดปริมำณกำรไหลของน ำ้เป็นแบบ  Annubar 
Flow Measuring Station และมีกล่องเครื่องมือส ำหรับวัดค่ำปริมำณกำรไหลของน ้ำ 
(Portable Meter Set) พรอ้มทัง้ Master Chart ซึ่งสำมำรถอ่ำนค่ำที่ออกมำไดเ้ป็นลกูบำศก์
เมตรต่อชั่วโมงหรือแกลลอนต่อนำที กล่องเครื่องมือนีส้ำมำรถเคลื่อนยำ้ยไดส้ะดวก โดยมี
สำยวัดส ำหรับต่อระหว่ำงเครื่องวัด  และ Annubar มีควำมยำว 4 เมตร จ ำนวน 2 เส้น 
พรอ้มยำงกันรั่วรวมอยู่ในกล่องเครื่องวดันีส้ำมำรถน ำมำใชง้ำนไดท้ันที  จะตอ้งมีคู่มือกำร
ติดตัง้ และวิธีกำรใชเ้ครื่องวดันีร้วมอยู่ในกลอ่งดว้ย 

6.2 ภำยหลงักำรส่งมอบงำน ผูร้บัจำ้งตอ้งมอบเครื่องวัดนีใ้หเ้ป็นสมบัติของผู้ว่ำจ้ำง /เจำ้ของ
โครงกำร 

6.3 เครื่องมือวัดค่ำปริมำณกำรไหลของน ้ำ  เป็นผลิตภัณฑ์ของ Eagle Eye Flow Meter        
หรือเทียบเท่ำ 

6.4 ทุกต ำแหน่งที่ติดตัง้อุปกรณ์วดัปริมำณกำรไหลของน ำ้ จะตอ้งติดตัง้วำลว์ส ำหรบัปิด-เปิด
พรอ้ม Quick Connect Coupling Connection ติดตัง้อยู่ดว้ย 

6.5 Annubar Elements ท ำ ด้ ว ย  Stainless Steel ส ำ ม ำ ร ถ ท น แ ร ง ดั น ใ ช้ ง ำ น ไ ด ้                  
2,068 กิ โลปำสคำล  (300 ปอนด์ต่ อตำรำงนิ ้ว ) ที่ อุณ หภูมิ  204 องศำเซล เซี ยส               
(400 องศำฟำเรนไฮท)์ 

6.6 อุปกรณ์วัดปริมำณกำรไหลของน ำ้ เป็นผลิตภัณฑข์อง Annubar By Elision Instrument 
Division Dieterich Standard Corp. หรือเทียบเท่ำ 
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6.7 ทกุต ำแหน่งที่ติดตัง้อปุกรณว์ดัปรมิำณกำรไหลของน ำ้จะตอ้งมีป้ำยทองเหลืองแขวนดว้ยโซ่
แขวนอยู่ และป้ำยนีจ้ะต้องแสดง Station Number, Meter Setting และค่ำที่อ่ำนไดเ้ป็น
ลกูบำศกเ์มตรต่อชั่วโมง (M3/HR) หรือแกลลอนต่อนำที (GPM). 

6.8 ขอ้ต่อที่จะน ำมำใชใ้นกำรติดตัง้ควบคู่กับอุปกรณว์ดัปริมำณกำรไหลของน ำ้  จะตอ้งส่งมำ
พรอ้มกบัอปุกรณว์ดัปรมิำณกำรไหลของน ำ้จำกโรงงำนผูผ้ลิตเดียวกนั 

 
7. SIGHT GLASS 

วัสดุท ำด้วย Cast Iron จะต้องทนควำมดันขณะใช้งำนได้ไม่ต ่ำกว่ำ  175 psi  และจะต้องได้
มำตรฐำน  UL/FM  วสัดปุระกอบดว้ย 

Body   :  Cast Iron 
View Window  :  Clear Acrylic 
Covers  :  Mild Steel 

 
8. FIRE GRAPHIC ANNUNCIATOR 

ท ำหน้ำที่รับสัญญำณกำรท ำงำนของอุปกรณ์ต่ำง ๆ ในระบบดับเพลิง โดยใช้หลอด LED แสดง
ต ำแหน่งอุปกรณเ์หล่ำนัน้ เมื่อเกิดสญัญำณแจง้เหตุเพลิงไหมจ้ำก Flow Switch หรือ Supervisory 
Switch ที่ติดตัง้พรอ้มวำลว์เปิด-ปิดโซนใดโซนหนึ่งหลอดไฟสัญญำณของโซนจะติดหรือกระพริบ
พร้อมทั้งมี เสี ยงสัญญำณ เฉพำะที่  Fire Annunciator จนกว่ำจะท ำกำรกดสวิทซ์ตัด เสียง 
สำยสัญญำณต่ำง ๆ ให้มีขนำดไม่เล็กกว่ำ 1.5 ตร.มม. ชนิด THW หรือตำมค ำแนะน ำของ
บรษิัทผูผ้ลิต สว่นกำรเดินท่อใหเ้ป็นไปตำมขอ้ก ำหนดท่อรอ้ยสำยไฟฟ้ำ 
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หมวดที ่ 13   วสัดุท่อน ้าระบบป้องกันอัคคีภัย  
(FIRE PROTECTION PIPES) 

 
1. ความต้องการโดยท่ัวไป 

1.1 การติดตัง้ท่อน า้ในระบบป้องกันอัคคีภัย จะตอ้งติดตัง้ใหไ้ดแ้นวขนาน และแนวตัง้ฉากกับ
ก าแพง หรือผนังกั้นของอาคาร โดยใหม้ีความลาดเอียงไม่นอ้ยกว่า 1:500 ในทิศทางการ
ไหลเพื่อระบายน า้ทิง้ หรือการไลอ่ากาศออกจากระบบท่อน า้ 

1.2 การลดขนาดของท่อน า้ใหใ้ช้ Eccentric Reducer เป็นตัวลด โดยใหด้า้นบนเป็นแนวตรง 
และดา้นลา่งเป็นแนวลด ส าหรบัการติดตัง้ท่อน า้ในแนวนอน หรือแนวระนาบ 

1.3 การติดตัง้ท่อน า้ในแนวตัง้ หรือแนวดิ่ง ใหใ้ช ้Concentric Reducer เป็นตวัลดได ้
1.4 การติดตัง้ท่อน า้ในระบบป้องกันเพลิงไหม้ เมื่อติดตัง้ครบวงจรหรือติดตัง้เสร็จแลว้ลกัษณะ

ของวงจรท่อน า้นัน้จะตอ้งสามารถระบายน า้ออกจากวงจร หรือระบบไดจ้นหมดสิน้ไม่มีสว่น
ของน ้าค้างอยู่ในท่อน ้า และในวงจรท่อน ้านั้น  จะต้องสามารถไล่อากาศออกจากวงจร      
หรือระบบไดโ้ดยอตัโนมตัิจนหมดสิน้เช่นเดียวกนั 

1.5 การติดตัง้ท่อน า้หรือการต่อท่อน า้ จะตอ้งติดตัง้ท่อน า้ที่มีความยาวต่อเนื่องใหไ้ดค้วามยาว
ของท่อน า้ยาวมากที่สุดไม่ควรใชเ้ศษท่อสัน้ๆ น ามาต่อ ยกเวน้การต่อท่อเขา้อุปกรณก์ารต่อ
เขา้กบัขอ้ต่อต่างๆ (Fittings or Outlets) จึงจะอนญุาตใหใ้ชท้่อสัน้ได ้

 
2. วัสดุท่อน ้าดับเพลิง และข้อต่อทีติ่ดต้ังภายในอาคาร และอยู่เหนือระดับพืน้ดิน  

(FIRE PROTECTION PIPES ABOVE GROUND LEVEL) 
วสัดทุ่อน า้ดบัเพลิง และขอ้ต่อที่ติดตัง้ภายในอาคาร และอยู่เหนือระดบัพืน้ดินใหใ้ชท้่อเหลก็ด าชนิดมี
ตะเข็บ (Black Steel Pipes Seam) Schedule 40 ตามมาตรฐาน ASTM A53 Grade A. 

 
3. วัส ดุ ท่ อน ้ า ดั บ เพลิ ง  และข้อ ต่อที่ ติ ด ต้ั งฝั งอยู่ ใ ต้ ดิน  (FIRE PROTECTION PIPES 

UNDERGROUND LEVEL) 
วัสดุท่อน ้าดับ เพลิง  และข้อต่อที่ ติดตั้งฝั งอยู่ ใต้ดินให้ใช้ท่อ  HDPE PN16 ตามมาตรฐาน               
DIN 8074, 8075 

 
4. ท่อระบายน ้า (DRAIN PIPES) 

วสัดทุ่อน า้ดบัเพลิง และขอ้ต่อที่ติดตัง้ภายในอาคาร และอยู่เหนือระดบัพืน้ดิน ใหใ้ชท้่อเหลก็ด า ชนิด
มีตะเข็บ (Black Steel Pipes Seam) Scheduld 40 ตามมาตรฐาน ASTM A53 Grade A. 
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หมวดที ่ 14   ระบบดับเพลิงด้วยสารสะอาด  
(FIRE SUPPRESSION SYSTEM) 

 
1. ความต้องการโดยท่ัวไป 

ระบบป้องกันอัคคีภัย, หรือระบบดับเพลิง โดยใช ้NOVEC-1230 FIRE SUPPRESSION SYSTEM 
โดยก ำหนดใหม้ีควำมเข้มขน้ของแก๊สเพียงพอในกำรดับเพลิงตำมข้อก ำหนดของผูผ้ลิตที่ 7.00% 
และตอ้งไดร้บักำรทดสอบพรอ้มทัง้เอกสำรกำรรบัรองจำก UL และ/หรือ FM เท่ำนัน้กำรท ำงำนแต่ละ
หอ้ง และถงับรรจแุก๊สจะแยกเป็นอิสระจำกกนั ต ำแหน่งที่ใชเ้ก็บถงับรรจแุก๊สจะแสดงไวใ้นแบบ 

 
2. อุปกรณห์ลักส าหรับ NOVEC-1230 SUPPRESSION SYSTEM 

ระบบดับเพลิงจะต้องประกอบด้วย  อุปกรณ์ ได้แก่ ถังบรรจุสำร พรอ้มวำล์วควบคุม, อุปกรณ์
ตรวจจบัควนั (SMOKE DETECTOR) หรืออปุกรณต์รวจจบัอื่น , แผงควบคมุ (CONTROL PANEL), 
MANUAL RELEASE SWITCH, SYSTEM ABORT SWITCH, STROBE LAMP, BELL, HORN 
เป็นตน้ โดยอุปกรณ์ดังกล่ำวจะตอ้งเป็นของใหม่ล่ำสุดไดคุ้ณภำพ  ตำมมำตรฐำนของสถำบันที่
เชื่อถือไดผ้ลิต หรือ ดแูลกำรผลิตโดยผูผ้ลิตรำยเดียว หรือ มีเอกสำรยืนยนัว่ำสำมำรถใชด้ว้ยกนัได ้
2.1 ถงับรรจ ุNOVEC-1230 

2.1.1 ต้องผลิตตำมมำตรฐำน DOT (DEPARTMENT OF TRANSPORTATION) และ
จะตอ้งไดร้บักำรรบัรองจำก UL และหรือ FM 

2.1.2 วำลว์ควบคมุจะตอ้งมีควำมสำมำรถในกำรปลอ่ยแก๊ส จำกถงับรรจใุนระยะเวลำ 6 
วินำที 

2.1.3 ตอ้งมี PRESSURE GAUGE เพื่อใหส้ำมำรถตรวจสอบควำมดันภำยในถังบรรจุ
อย่ำงสะดวก และรวดเรว็ 

2.1.4 ต้องมี LOW PRESSURE SWITCH ซึ่งท ำหน้ำที่ตรวจสอบควำมดันภำยในถัง
บรรจุอัตโนมัติ เมื่อมีกำรสูญเสียควำมดันต ่ำกว่ำมำตรฐำนที่ก ำหนด  จะต้อง
แสดงผลใหท้รำบที่ตูค้วบคมุ (CONTROL PANEL) 

2.1.5 ตอ้งมี LIQUID LEVEL INDICATOR ซึ่งเป็นวิธีกำรแสดงน ำ้หนักของสำรภำยใน
ถงับรรจ ุโดยไม่จ ำเป็นตอ้งเคลื่อนยำ้ยจำกต ำแหน่งติดตัง้ 

2.1.6 ถังบรรจุแก๊สจะต้องมี AGENT RELEASE MODULE หรือ SOLENOID VALVE 
ท ำหนำ้ที่ควบคมุกำรฉีดแก๊ส ตอ้งไดร้บักำรรบัรองจำก UL และ/หรือ FM 

2.1.7 วำล์วเปิดถังจะต้องออกแบบมำเป็นอย่ำงดีโดยใช้ SOLENOID VALVE หรือ 
RUPTURE DISC. 
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2.2 อปุกรณต์รวจจบัควนั (SMOKE DETECTOR) 
2.2.1 เป็นแบบ  PHOTO ELECTRIC SMOKE DETECTOR หรืออุปกรณ์ตรวจจับอื่น 

ตำมที่แสดงในแบบ 
2.2.2 มี LED ซึ่งจะกระพริบเมื่ออยู่ในสภำวะปกติ  และติดสว่ำงต่อเนื่อง เมื่ออยู่ใน

สภำวะเตือน 
2.2.3 ไดร้บักำรรบัรองจำก UL และ/หรือ FM 

2.3 แผงควบคมุ (CONTROL PANEL) 
2.3.1 ควบคมุกำรท ำงำนของระบบดว้ย MICROPROCESSOR 
2.3.2 สำมำรถควบคมุกำรท ำงำนแบบ “ CROSS ZONE DETECTION“ 
2.3.3 ส ำม ำ ร ถ ป้ อ ง กั น  ELECTROMAGNETIC INTERFERENCE (EMI), RADIO 

FREQUENCY INTERFERENCE (RFI), และ ELECTROSTATIC DISCHARGE 
(ESD) 

2.3.4 แผงควบคมุจะตอ้งมีสญัญำณไฟเป็น LED แสดงสภำพกำรท ำงำนตำมมำตรฐำน
ของผูผ้ลิต 

2.3.5 แผงควบคุมจะตอ้งมี AUXILIARY DRY CONTACT เพื่อส่งสัญญำณ (ALARM) 
ดว้ย 

2.3.6 เม่ือแผงควบคุมมีสญัญำณไฟ “ TROUBLE “ จะตอ้งมี LED ระบุสำเหตดุังกล่ำว
ตำมมำตรฐำนของผูผ้ลิต 

2.3.7 ตูค้วบคมุสำมำรถหน่วงเวลำกำรฉีดแก๊สได ้0-60 วินำที 
2.3.8 มีแบตเตอรี่ส  ำรองในกรณีไฟฟ้ำดบั โดยสำมำรถท ำงำนได ้24 ชั่วโมง 
2.3.9 ไดร้บักำรรบัรองจำก UL และ/หรือ FM 

2.4 MANUAL RELEASE SWITCH 
2.4.1 ตอ้งสำมำรถท ำให ้ระบบฉีดแก๊สทันที และสำมำรถตัง้หน่วงเวลำกำรฉีดได ้0-30 

วินำที 
2.4.2 เป็นแบบ DUAL ACTION, PUSH & PULL 
2.4.3 ไดร้บักำรรบัรองจำก UL และหรือ FM 

2.5 SYSTEM ABORT SWITCH 
2.5.1 เป็นสวิตซ์หน่วยเวลำกำรท ำงำนอัตโนมัติของระบบ  หน้ำปัดสวิตซ์ท ำด้วย       

สแตนเลส 
2.5.2 เป็นชนิด DEAD MAN TYPE 
2.5.3 อปุกรณไ์ดร้บักำรรบัรองจำก UL และหรือ  FM 
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2.6 กระดิ่งสญัญำณ (ALARM BELL) 
2.6.1 มีขนำดเสน้ผ่ำศนูยก์ลำง 6” 
2.6.2 สำมำรถใชก้บัแรงดนัไฟฟ้ำ 24 VDC 
2.6.3 มีควำมดงัไม่นอ้ยกว่ำ 75 เดซิเบล ที่ระยะ 3 เมตร  ตำมมำตรฐำน UL 464 
2.6.4 อปุกรณไ์ดร้บัรองจำก UL และ/หรือ FM 

2.7 ALARM HORN WITH STROBE LAMP 
2.7.1 สำมำรถใชก้บัแรงดนัไฟฟ้ำ 24 VDC 
2.7.2 มีควำมดงัไม่นอ้ยกว่ำ 85 เดซิเบล ที่ระยะ 3 เมตร ตำมมำตรฐำน UL 1971 
2.7.3 อปุกรณไ์ดร้บัรองจำก UL และ/หรือ FM 

2.8 DISCHARGE NOZZLE 
2.8.1 เป็นชนิดอลูมิเนียมทองเหลือง หรือ สแตนเลส จะตอ้งเป็นชนิดที่ออกแบบ เพื่อ

ระบบดงัเพลิง NOVEC-1230 โดยเฉพำะ 
2.8.2 ฉีดแก๊สได ้360 องศำ หรือ 180 องศำ 
2.8.3 กำรต่อหวัฉีดเขำ้กบัระบบท่อใหใ้ชก้ำรต่อเกลียวเท่ำนัน้ 
2.8.4 ไดร้บักำรรบัรองจำก UL และหรือ FM 

2.9 ปำ้ยสญัญำณเตือน (WARNING SIGN) 
2.9.1 ติดตัง้ปำ้ยสญัญำณเตือน ในต ำแหน่งที่เห็นชดัเจน ตำมค ำแนะน ำของผูผ้ลิต 

 
3. การทดสอบ 

3.1 ท่อตอ้งไดร้บักำรทดสอบดว้ยควำมดนั โดยใชไ้นโตรเจน หรือ คำรบ์อนไดออกออกไซด ์150 
PSI เป็นเวลำ 10 นำที โดยควำมดนัสญูเสีย ตอ้งไม่มำกกว่ำ 20% ของควำมดนัทดสอบ 

3.2 ทดสอบแบบ DRY RUN TESTING เพื่อตรวจสอบว่ำ ระบบท ำงำนอย่ำงถูกต้องขณะมี
ไฟฟ้ำและไฟฟ้ำดบั 
 

4. การประกัน 
4.1 ผูร้บัจำ้งตอ้งรบัประกันอุปกรณ์ต่ำง ๆ 1 ปี หำกเกิดช ำรุดเสียหำยขึน้เนื่องจำกกำรใช้งำน

ปกติ 
4.2 ผู้รับจ้ำงต้องท ำกำรฝึกสอนให้แก่เจ้ำของงำน  เพื่อให้สำมำรถท ำกำรตรวจสอบ  และ

บ ำรุงรกัษำ อปุกรณอ์ย่ำงมีประสิทธิภำพ 
4.3 ผูร้บัจำ้งจะตอ้งท ำกำรบ ำรุงรกัษำโดยไม่คิดค่ำใชจ้่ำย 2 ครัง้ ณ เดือนที่ 6 และ 13 ภำยหลงั

จำกสง่มอบงำนแลว้ 
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หมวดที ่ 15   ระบบวาลว์ชะลอการฉีดน ้าดับเพลิง  
(PRE-ACTION SYSTEM) 

 
1. ลักษณะท่ัวไปของระบบ 

ระบบชลอการฉีดน า้ (PRE-ACTION) เป็นระบบท่อแหง้ชนิดหนึ่ง กล่าวคือ ในสถานะปกติจะไม่มีน า้
อยู่ในระบบท่อสปริงคเ์กลอร ์การท างานของระบบจะอาศยั ระบบการตรวจจบัควนัส่งสญัญาณทาง
ไฟฟ้าไปเปิดระบบวาลว์น า้ (PRE-ACTION VALVE) ก่อนที่หวัสปริงคเ์กลอรจ์ะแตกหรือขาดหลดุ ท า
ใหร้ะบบชลอการฉีดน า้มีโอกาสผิดพลาดที่หวัสปริงคเ์กลอรจ์ะฉีดน า้นอ้ยกว่าระบบอื่น  ดงันัน้ ระบบ
นีจ้ึงเหมาะที่จะส าไปใช้ควบคุมในบริเวณส่วนรบัรองของโครงการ ซึ่งเป็นพืน้ที่ที่ตอ้งการใหม้ีการ
ผิดพลาดจากการฉีดน า้นอ้ยที่สดุ 

 
2. การท างานของระบบ 

ระบบ PRE-ACTION ที่ใชเ้ป็นแบบระบบ DOUBLE INTERLOCK ควบคมุดว้ยระบบไฟฟ้า และเปิด
ปลอ่ยน า้ดว้ยระบบอากาศอดั ตามภาพที่แสดงการท างาน จะเริ่มจาก ระบบตรวจจบัควนั เม่ือระบบ
ตรวจจับควันตรวจจับได้ จะกระตุ้นให้ระบบ  ALARM (ALARM BELL หรือ ALARM HORN) ส่ง
สญัญาณเตือน และจะสั่ง SOLENOID VALVE  ซึ่งปกติปิดใหเ้ปิดออก 
 
ระบบนี ้ปกติจะมีอากาศภายใต้แรงดัน  กดอัดไว้ตลอดเวลาที่  PNUEMATIC ACTUATOR เมื่อ 
SOLENOID VALVE เปิด  น ้าในท่อที่ต่อไว้ด้านบน  DELUGE VALVE จะไหลผ่าน  SOLENOID 
VALVE แต่น ้าจะถูก INTER LOCKED ไว้ด้วย PNUEMATIC ACTUATOR ท าให้น ้าระบายออก
ไม่ได,้ แรงดันน า้บนไดอะแฟรมของ DELUGE VALVE ไม่ลดลง DELUGE VALVE จึงไม่เปิดปล่อย
น า้จนกว่าหวัสปรงิคเ์กลอรจ์ะแตก หรือเปิดออก 
 
เม่ือสปรงิคเ์กลอรแ์ตก หรือเปิดออก อากาศที่อดัอยู่ในท่อสปรงิเกลอร  ์(ปกติ 40-50 PSI) จะมีความ
ดันลดลง ท าให  ้ท่อที่ต่อดา้นบน PNUEMATIC ACTUATOR ที่มีอากาศอัดกดไวต้ลอดเวลาลดลง
ตามไปดว้ย (ท่อต่อถึงกันกับท่อสปริงเกลอร์) PNUEMATIC ACTUATOR จะเปิดระบายน า้ที่ไหล
ผ่านจาก SOLENOID VALVE ออกทิง้ แรงดนัน า้ที่อยู่ดา้นบนไดอะแฟลมของ DELUGE VALVE จะ
ลดลง ท าให้ DELUGE VALVE เปิด และปล่อยน ้าอย่างรวดเร็วเข้าสู่ระบบท่อสปริงเกลอร์ เพื่อ
กระจายน ้าดับเพลิงในทันที  พรอ้มทั้ง AIR SUPERVISIORY SWITCH จะส่งสัญญาณไปยังชุด
ควบคมุ เพื่อสง่ไปใหร้ะบบสญัญาณแจง้เตือนท างาน (โดยใชเ้ป็น STROBE ALARM HORN) 
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ในกรณีที่ท่อสปรงิคเ์กลอรห์รือหวัสปรงิเกลอรแ์ตก ก่อนที่ระบบตรวจจบัจะท างาน DELUGE VALVE 
จะไม่เปิด แต่ระบบท่อสปริงเกลอรจ์ะถูกตรวจสอบไว้ด้วยแรงดันของอากาศ  อย่างอัตโนมัติ
ตลอดเวลาที่ใชง้าน (SYSTEM MAINTENANCE AIR COMPRESSOR SUPPLY SUPERVISE) ถา้
แรงดนัอากาศที่ใชต้รวจสอบลดลงนอ้ยกว่าแรงดนัที่ตัง้ไวเ้นื่องจากหวัสปรงิเกลอรแ์ตก, ท่อแตก หรือ
ช ารุดโดยอุบัติเหตุ AIR SUPERVISIORY SWITCH จะส่งสัญญาณไปยังชุดควบคุม เพื่อส่งไปให้
ระบบสญัญาณแจง้เตือนท างาน (ควรจะเป็น STROBE ALARM HORN หรือสัญญาณที่แตกต่าง
จากที่ระบบตรวจจบัไดป้กติ) 
 
ในกรณีที่ระบบตรวจจับสญัญาณ , ระบบไฟฟ้า, ระบบควบคุมเกิดการขัดข้อง สามารถสั่งงานให ้
DELUGE VALVE เปิดน ้าเข้าระบบได้โดย  โยกคันบังคับ  EMERGENCY MANUAL RELEASE 
STATION ซึ่ งท างานด้วยระบบ  MECHANICAL เปิดระบายน ้าจากด้านบนไดอะแฟรมของ 
DELUGE VALVE เพื่อลดแรงดันน า้ท าให้ DELUGE VALVE เปิด และปล่อยน า้อย่างรวดเร็วเขา้สู่
ระบบท่อสปรงิเกลอร ์เพื่อรอสปรงิคเ์กลอรแ์ตกกระจายน า้ดบัเพลิงต่อไป 
 
ในกรณีที่ระบบท างาน สั่งให้ DELUGE VALVE เปิดท างานอยู่นั้น แต่ระบบส่งจ่ายไฟฟ้าเพื่อขับ 
SOLENOID VALVE เกิดการขัดข้อง  เช่น  กรณี ไฟฟ้าดับระหว่างที่ ระบบท างาน , สายขาด
เนื่องมาจากไฟไหม ้หรือ แบตเตอรี่ส  ารองไม่เพียงพอ (ปกติจะมี BATTERY ส ารองซึ่งสามารถจ่ายไฟ
ให้กับ  ระบบควบคุมการท างาน ) PRESSURE OPERATE RELEASE VALVE P.O.R.V.  จะท า
หนา้ที่ INTER LOCKED ใหก้ับระบบ เพื่อให ้DELVGE VALVE เปิดอยู่ตลอดเวลาจนกว่าจะมีการ 
RESET โดย MANUAL เท่านัน้ 
2.1 ระบบ PRE-ACTION SYSTEM แบบ DOUBLE INTERLOCK ประกอบดว้ยอุปกรณต์่าง ๆ 

ดงันี ้
2.1.1 DELUGE VALVE & DELUGE TRIM 

2.1.1.1 DELUGE VALVE เป็นแบบชนิด  STRIGHT THOUGH VALVE BODY 
ห รือ  QUICK OPENING, DIFFERANTIAL DIAPHARM 90 DEGREE 
PATTERN ซึ่งออกแบบใหใ้ชก้บัระบบ PREACTION โดยเฉพาะ สามารถ 
RESET ไดอ้ย่างสะดวกและรวดเรว็ โดยไม่ตอ้งใชเ้ครื่องมือเพิ่มเติม 

2.1.1.2 ตัวเรือนท าจาก  DUCTILE IRON แรงดันใช้งานที่แรงดันน ้า  175 PSI 
สามารถทนแรงดันทดสอบไดท้ี่ 350 PSI ชนิด FLANGE OR GROOVE 
END 
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2.1.1.3 DELUGE TRIM จะตอ้งประกอบดว้ยอปุกรณอ์ย่างนอ้ยดงันี ้
- STRAINER ORIFICE CHECK VALVE (S.O.C.V.) 
- TEST DRAIN VALVE (FOR DRAIN WATER) 
- DRIP CHECK VALVE (FOR WEEKLY TEST) 
- MANUAL EMERGENCY RELEASE STATION 
- WATER INLET PRESSURE GAUGE (0-300 PSI) 
- PRIMING CHAMBER PRESSURE GAUGE 
- PRESSURE OPERATED RELIEF VALVE (P.O.R.V.) 
- MAIN DRAIN VLAVE (FOR DRAIN WATER) 
- ALARM TEST VALVE (FOR TEST ALARM SYSTEM) 

2.1.1.4 อปุกรณจ์ะตอ้งไดร้บัการรบัรองจาก UL LISTED หรือ FM APPROVED 
2.1.2 CHECK VALVE WITH RUBBER SEAT AND DRAIN VALVE 

2.1.2.1 CHECK VALVE เป็นแบบชนิด SWING CHECK ซึ่งออกแบบให้ใช้กับ
ระบบ PREACTION โดยเฉพาะ ทางดา้นบน SWING CHECK VALVE 
มีช่องส าเร็จจากโรงงานผูผ้ลิต ส าหรบัต่อระบบท่อน า้ทิง้ และช่องส าหรบั
เกจวัดแรงดันทั้งด้านบน  และด้านล่าง CLAPPER SWING CHECK 
VALVE 

2.1.2.2 ตัววาลว์ท าด้วย DUCTILE IRON สามารถใช้งานที่แรงดันน ้า 175 PSI 
สามารถทนแรงดนัทดสอบไดท้ี่ 350 PSI 

2.1.2.3 อปุกรณจ์ะตอ้งไดร้บัการรบัรองจาก UL LISTED หรือ FM APPROVED 
2.1.2.4 ผลิตภัณฑ์ใดไม่ต้องติดตั้ง CHECK VALVE ให้แสดงรายการที่ท  างาน

ทดแทน  CHECK VALVE เช่ น  PISTON, LATCHING MECHANISM 
หรืออื่น ๆ 

2.1.3 SYSTEM AIR PRESSURE GAUGE และ ¼ ” GLOBE VALVE 
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2.1.4 MAIN WATER SUPPLY BLOCK VALVE WITH TAMPER SWITCH. 
2.1.4.1 BLOCK VALVE เป็นแบบชนิด OS&Y GATE VALVE หรือ INDICATOR 

BUTTERFLY VALVE 
2.1.4.2 ตัววาล์วท าด้วย DUTILE IRON สามารถใช้งานที่แรงดันน ้าไม่ต ่ากว่า 

175 PSI 
2.1.4.3 SUPERVISORY SWITCH, ELECTRICAL RATING จะตอ้งไม่ต ่ากว่า 2 

AMPS RESITIVE ที่  30 VDC ไม่ ต ่ าก ว่ า  NEMA CLASS 1, SINGLE 
SPDT หรือ  DUAL SPST, CAST ALUMINUM COVER, เป็ น ไปตาม 
NFPA 13 AUTOMATIC SPRINKLER 

2.1.4.4 อปุกรณจ์ะตอ้งไดร้บัการรบัรองจาก UL LISTED หรือ FM APPROVED 
2.1.5 SOLENOID VALVE 

2.1.5.1 ออกแบบมาเพื่อใช้ในการกระตุ้นระบบ  PREACTION SPRINKLER 
SYSTEM สามารถใชไ้ดท้ั้ง อากาศ, แก๊สไนโตรเจน และน า้ เป็นชนิด 2 
ทาง, INPUT/ OUTPUT , ขนาดท่อ ½ ” NPT 

2.1.5.2 สามารถใชง้านที่แรงดนัน า้ 175 PSI 
2.1.5.3 ELECTRICAL RATING ที่ 24 VDC, NEMA CLASS 1, ชนิดปกติวาล์ว

ปิด (NORMALLY CLOSED) 
2.1.5.4 อปุกรณจ์ะตอ้งไดร้บัการรบัรองจาก UL LISTED หรือ FM APPROVED 

2.1.6 LOW AIR PRESSURE SUPERVISORY SWITCH 
2.1.6.1 ออกแบบมาเพื่อใช้ในการกระตุ้นระบบ ALARM ในระบบ DRY PIPE, 

PREACTION SPRINKLER SYSTEM สามารถตรวจสอบแรงดันได้ทั้ง 
อากาศ, ไนโตรเจน , น ้า และต้องสามารถใช้งานร่วมกับระบบ  FIRE 
ALARM ได ้

2.1.6.2 มีแรงดันที่สามารถปรับตั้งได้ที่  10-175 PSI เพื่อให้หน้า CONTRACT 
ท างาน 

2.1.6.3 ELECTRICAL RATING ไม่ ต ่ า ก ว่ า  2 AMPS RESITIVE ที่  30 VDC, 
NEMA 1, ELECTRICAL CONECTION SINGLE SPDT. ห รื อ  DUAL 
SPST 

2.1.6.4 อปุกรณจ์ะตอ้งไดร้บัการรบัรองจาก UL LISTED หรือ FM APPROVED 
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2.1.7 ALARM PRESSURE SWITCH 
2.1.7.1 ออกแบบมาเพื่อใชใ้นการกระตุน้ระบบ ALARM ในระบบ PREACTION 

SPRINKLER SYSTEM และต้องสามารถใช้งานร่วมกับระบบ  FIRE 
ALARM ได ้

2.1.7.2 มีแรงดันที่ตั้งไวเ้พื่อให้หน้า CONTACT ท างาน จากโรงงานผู้ผลิตที่  4 
และ 20 PSI (0.27 AND 0.4 BAR) 

2.1.7.3 ออกแบบใหใ้ช้ไดก้ับระบบที่มีแรงดันใชง้านที่ ไม่ต ่ากว่า 175 PSI C TO 

71C 
2.1.7.4 ELECTRICAL RATING ไม่ต ่ ากว่า  2 AMPS RESISTIVE ที่  30  VDC, 

NEMA 1, ELECTRICAL CONECTION SINGLE SPDT ห รื อ  DUAL 
SPST 

2.1.7.5 อปุกรณจ์ะตอ้งไดร้บัการรบัรองจาก UL LISTED หรือ FM APPROVED 
2.1.8 WATER MOTOR ALARM GONG 

2.1.8.1 ออกแบบใหใ้ชไ้ดก้ับระบบที่มีแรงดันใชง้านไดถ้ึง 175 PSI ขนาดท่อเขา้ 
3/4” NPT., ขนาด ALARM GONG มีขนาดเสน้ผ่าศนูยก์ลาง 8” หรือ 12” 
ติดตัง้พรอ้มทัง้ 3/4” STRAINER 

2.1.8.2 อปุกรณจ์ะตอ้งไดร้บัการรบัรองจาก UL LISTED หรือ FM APPROVED 
2.1.9 PRE-ACTION CONTROL PANEL ตู้ควบคุมการท างานของระบบ  DOUBLE 

INTERLOCKED PREACTION SPRINKLER SYSTEM จะประกอบดว้ยอุปกรณ์
ส  าคญัอย่างนอ้ยดงัต่อไปนี ้
2.1.9.1 แผงควบคุมจะต้องเป็นชนิดที่ป้องกันสนิม , ฝุ่ น และความชื ้นเข้าไป

ภายในตูไ้ด ้และเป็นชนิดที่ประกอบอุปกรณ์ และเดินสายอุปกรณ์เสร็จ
เรียบรอ้ยจากโรงงานผูผ้ลิต 

2.1.9.2 ภายในตู้ RELEASE CONTROL PANEL จะประกอบไปด้วย  POWER 
SUPPLY UNIT (220 VAC,50 HZ) พ ร้อม  BATTERY BACKUP แล ะ
ระบบควบคุมการท างานตรวจจับต่าง ๆ เมื่อระบบไฟใหญ่ (PRIMARY 
POWER) ขัดข้อง ระบบจะ TRANSFER อย่างอัตโนมัติไปยังระบบไฟ
ส า ร อ ง ซึ่ ง เ ป็ น แ บ ต เต อ รี่ ช นิ ด  RECHARGEABLE GELL CELL 
MAINTENANCE FREE สามารถจ่ายไฟให้กับระบบการท างานของตู้
เป็น เวลาไม่น้อยกว่า  6 ชั่ วโมง  (SUPERVISORY POWER) รวมกับ
สภาวะการท างานของระบบ (FULL ALARM CONDITION) อีกไม่น้อย
กว่า 5 นาที 
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2.1.9.3 แผงควบคุมจะต้องประกอบด้วยหลอดสัญญาณ  และ CONTACT 
ส าหรบัต่อไปยงั ALARM SYSTEM ได ้

2.1.9.4 แผงควบคมุจะตอ้งประกอบดว้ยอปุกรณ์ และมีลกัษณะการท างานอย่าง
นอ้ยที่สดุ ดงันี ้
- SYSTEM STATUS LED แสดงสญัญาณ ALARM บนแผงหนา้ตู ้

1. AC POWER 
2. SYSTEM ALARM 
3. RELEASE 
4. SUPERVISORY 
5. SYSTEM TROUBLE 
6. CIRCUIT TROUBLE 
7. ALARM SILENCED 
8. POWER TROUBLE 
9. ZONE 1 
10. ZONE 2 
11. ALARM PRESSURE 
12. AUX SUPERVISORY 

- CONTROL SWITCHES ประกอบดว้ย 
1. SYSTEM RESET 
2. ALARM ACTIVATE 
3. ALARM SILENCE 
4. TONE SILENCE 

2.1.9.5 ชุ ด ค วบ คุ ม จ ะต้อ ง ได้ รับ ก า รรับ รอ งจ าก  UL LISTED ห รื อ  FM 
APPROVED 
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2.1.10 MAINTENANCE AIR COMPRESSOR SUPPLY (SIZING DEPEND ON 
PIPING SIZE) 
2.1.10.1 อุปกรณ์ต่าง ๆ  ประกอบ  และออกแบบเพื่อใช้ในระบบโดยเฉพาะ 

ส าเร็จรูปมาจากโรงงานผูผ้ลิต ซึ่งจะประกอบดว้ยเครื่องอดัอากาศ ชนิด 
OILLESS PISTON, PRESSURE SWITCH, SAFETY VALVE, AIR 
FILTER ส าหรบัควบคมุการท างานของเครื่องอดัอากาศ 

2.1.10.2 แรงดัน ไฟฟ้ าใช้งานของระบบ  MAINTANCE AIR COMPRESSOR 
เท่ากับ  230/1 PHASE/ 50HZ. ความดันอากาศที่จ่ายให้กับระบบท่อ
เป็นไปตามมาตรฐานผูผ้ลิต 

2.1.10.3 อปุกรณจ์ะตอ้งไดร้บัการรบัรองจาก UL LISTED หรือ FM APPROVED 
2.1.11 PNEUMATIC ACTUATOR 

2.1.11.1 PNEUMATIC ACTUATOR ท าหนา้ที่แยกระบบตรวจจบัอากาศอดั ออก
จากระบบน ้า เป็นแบบชนิด SPRING LOADED, PISTION OPERATE 
VALVE 

2.1.11.2 ตัวเรือนท าดว้ย BRASS OR BRONZE สามารถใชง้านที่แรงดันน า้ 175 
PSI สามารถทนแรงดนัทดสอบไดท้ี่ 350 PSI 

2.1.11.3 อปุกรณจ์ะตอ้งไดร้บัการรบัรองจาก UL LISTED หรือ FM APPROVED 
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หมวดที ่ 16   การติดตัง้ท่อน ้าระบบป้องกันอัคคีภัย  
(PIPING INSTALLATION) 

 
1. ข้อก าหนดโดยท่ัวไป 

1.1 วสัดุท่อน ำ้ ขอ้ต่อท่อน ำ้ และอุปกรณ์ ที่น  ำมำใชใ้นกำรติดตัง้ส  ำหรบัระบบป้องกันอัคคีภัย
จะตอ้งได ้มำตรฐำนตำมขอ้ก ำหนด และในรำยละเอียดของหมวด “วสัดทุ่อน ำ้ระบบปอ้งกัน
อัคคีภัย” และจะต้องได้รับกำรอนุมัติจำกผู้ควบคุมงำนเสียก่อน  จึงจะน ำมำใช้ในกำร     
ติดตัง้ได ้

1.2 วสัดทุ่อน ำ้ และขอ้ต่อต่ำงๆ ก่อนน ำไปติดตัง้ จะตอ้งไดร้บักำรทำสีป้องกนัสนิมเสียก่อนตำม
รำยละเอียดของหมวด “กำรทำสีป้องกันกำรผุกร่อน และรหัสสี” และสีจะตอ้งไดร้ับกำร
อนมุตัิจำกผูค้วบคมุงำนเสียก่อนจึงจะน ำมำใชง้ำนได ้

1.3 กำรติดตั้งท่อน ำ้ และอุปกรณ์เขำ้กับอุปกรณ์สำยส่งน ำ้ดับเพลิงตอ้งติดตั้งใหเ้ป็นไปตำม
รำยละเอียดของผูผ้ลิตแนะน ำ และพรอ้มต่อกำรใชง้ำนไดด้ีตำมปกติ 

1.4 ติดตั้งอุปกรณ์อื่นๆ  เข้ำกับท่อ อันได้แก่ ท่อระบำยอำกำศ (Vent Pipe), วำล์ว (Valve), 
อุปกรณ์ไล่อำกำศอัตโนมัติ  (Automatic Air Vent) และท่อปล่อยน ำ้ทิง้ (Drain Pipe and 
Valve) ตำมจ ำนวนที่จ  ำเป็น และตำมควำมตอ้งกำรที่ระบไุวใ้นแบบ 

1.5 แบบท่อน ำ้ระบบป้องกันเพลิงไหมเ้ป็นเพียง Diagram แสดงใหเ้ห็นแนวทำงกำรเดินท่อน ำ้
ส่วนกำรเดินท่อ และจัดท่อจริง หรือเพื่อควำมสะดวก ง่ำยต่อกำรเข้ำถึงทุกส่วนของท่อ 
เนื่องจำกขอ้ก ำหนดจำกขนำดของแบบช่วงหกัเลีย้วหลบ ขอ้ต่อ วำลว์ อำจจะไม่ไดแ้สดงไว้
ในแบบ นอกจำกนั้นผูร้บัจำ้งตอ้งตรวจสอบแบบสถำปัตย์ แบบโครงสรำ้งแบบระบบปรบั
อำกำศ แบบระบบสุขำภิบำล และแบบระบบไฟฟ้ำ เพื่อตรวจสอบผนัง ฝ้ำ เพดำน คำน 
ที่ตัง้ของช่องท่อ (Pipe Shaft) และขอ้ขดัแยง้จำกงำนอื่นๆ เพื่อกำรหกัท่อหลบ ติดตัง้วำลว์     
ขอ้ต่อต่ำงๆ เท่ำที่จ  ำเป็นกบัสภำพนัน้ๆ 

1.6 กำรติดตั้งท่อน ำ้จะตอ้งเป็นไปโดยถูกตอ้ง โดยกำรวัดขนำดควำมยำวแทจ้ริง ณ สถำนที่
ติดตัง้ กำรติดตัง้จะตอ้งไม่ก่อใหเ้กิดแรงกดดันกับระบบท่อ ตอ้งอยู่ห่ำงจำกประตูหนำ้ต่ำง
และช่องเปิดอ่ืนๆ 

1.7 กำรติดตัง้ท่อน ำ้จะตอ้งปล่อยใหม้ีกำรยืด และหดตวัโดยไม่เกิดควำมเสียหำยต่อขอ้ต่อต่ำงๆ 
และอปุกรณ ์

1.8 ท่อน ำ้ในแนวดิ่งจะตอ้งยึดใหข้นำนกับแนวผนงั หรือเสำ และตอ้งเป็นแนวตรง ผงตะไบ ฝุ่ น
ต่ำงๆ จะตอ้งกวำดออกจำกภำยในท่อใหห้มด ผิวนอกท่อเหล็กกลำ้ด ำตอ้งทำสีกันสนิม
อย่ำงนอ้ย 2 ชัน้ 
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1.9 ท่อน ำ้ต้องติดตั้งให้มีแนวเอียงลำดเพียงพอแก่กำรระบำยน ำ้ทิง้  (Draining) หรือระบำย
อำกำศออก (Venting) 

1.10 ปลำยเปิดของท่อ และอปุกรณจ์ะตอ้งปิดเพื่อปอ้งกันฝุ่ น ผง และเศษผง เขำ้ไปอยู่ภำยในท่อ 
และเพื่อสะดวกในกำรซ่อมบ ำรุง ซ่อมแซม เปลี่ยนแปลงในระบบท่อตอ้งมียเูนี่ยน หรือหนำ้
แปลนเท่ำที่ปรำกฎในแบบระหว่ำง ขอ้ต่อเขำ้อปุกรณ ์หรือเท่ำที่จ  ำเป็นอื่นๆ 

1.11 แนวท่อต้องจัดให้สำมำรถเข้ำถึงได้โดยง่ำย  เพื่อประโยชน์ในกำรบ ำรุงรักษำ ซ่อมแซม     
และเปลี่ยนอปุกรณ ์

1.12 ใชข้อ้ต่อที่ไดม้ำตรฐำนในกำรต่อท่อเปลี่ยนแปลงแนวทำงเดิน เปลี่ยนขนำด หรือมีขอ้แยก 
1.13 ติดตัง้วำลว์ใหก้ำ้นวำลว์อยู่ในแนวดิ่งใหม้ำกที่สดุ 
1.14 หลังจำกต่อท่อด้วยแบบขันเกลียว  หรือเชื่ อม  ร่องเกลียวส่วนที่ เหลือโผล่ออกมำ              

และรอยเชื่อมต่อทกุแห่งจะตอ้งใชแ้ปรงลวดขดัแลว้ทำสีกนัสนิม Zinc Chromate 
1.15 ปลำยทำงของท่อน ำ้ หำกในแผนผังปรำกฎว่ำมีท่อน ำ้แสดงไวส้  ำหรบัต่อเติม ขยำยออกไป

ในอนำคตแล้ว จะต้องต่อท่อเหล่ำนีอ้อกไปให้พ้นจำกตัวอำคำรไม่น้อยกว่ำ  1.50 เมตร    
แลว้ใชห้นำ้แปลนบอด หรือฝำครอบปิดไว ้และหำกจ ำเป็นจะตอ้งกลบดินในระยะนีเ้สียก่อน 
ก็อำจจะท ำไดโ้ดยตอกหลกั และติดปำ้ยแสดงต ำแหน่งปลำยท่อเหลำ่นีไ้ว ้

 
2. การต่อท่อน ้า (PIPE JOINTS) 

2.1 กำรต่อท่อแบบเกลียว (Threaded Joints) 
2.1.1 กำรตัดท่อแต่ละท่อนตอ้งใหไ้ดร้ะยะพอดีตำมควำมตอ้งกำรที่ใชง้ำน  ณ จุดนั้นๆ 

โดยเผื่อระยะท ำเกลียวให้พอดี  ซึ่งเมื่อต่อท่อบรรจบกันแล้วต้องได้แนวท่อที่
สม ่ำเสมอไม่คด และคลำดเคลื่อนจำกแนวไป 

2.1.2 กำรตดัท่อใหใ้ชเ้ครื่องส ำหรบัตดัท่อโดยเฉพำะ และตอ้งควำ้นปำกท่อขูดเศษท่อที่
ยงัติดคำ้งอยู่ปำกท่อออกเสียใหห้มด หำกท ำเกลียวตอ้งใชเ้ครื่องมือท ำเกลียวที่มี
ฟันคม เพื่อใหไ้ดเ้กลียวเรียบ และไดข้นำดตำมมำตรฐำน 

2.1.3 เกลียวท่อโดยทั่วไปท ำเกลียว Taper Thread ตำมมำตรฐำน BS 21 หรือ ISO R7 
ซึ่งไดร้ะบไุวเ้ป็นมำตรฐำนกระทรวงอตุสำหกรรม ที่ มอก. 281-2521 

2.1.4 ใช้ Pipe Joint Compound หรือ Teflon Tape พันหุ้มเฉพำะเกลียวตัวผู้ เมื่อขัน
เกลียวแน่นแลว้เกลียวตอ้งเหลือใหเ้ห็นไดไ้ม่เกิน 2 เกลียวเต็ม 

2.1.5 เกลียวส่วนที่เหลือใหเ้ห็นนีจ้ะตอ้งเช็ดใหส้ะอำดดว้ยน ำ้มัน  และทำทับดว้ย Zinc 
Rich Primer เพื่อปอ้งกนัไม่ใหเ้กิดสนิมกดักรอ่นไดใ้นภำยหลงั 
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2.2 กำรต่อท่อแบบเชื่อม (Welded Joints) 
2.2.1 ส ำหรบัท่อเหล็กด ำ (Black Steel Pipes) กำรต่อท่อใหใ้ชก้ำรเชื่อมรอยต่อทุกแห่ง 

ยกเวน้สว่นที่เป็นยเูนียน หรือหนำ้แปลน ซึ่งเตรียมไวส้  ำหรบักำรถอดออกได ้
2.2.2 ท่อขนำดใหญ่ที่น  ำมำเชื่อม ตอ้งลบปลำยใหเ้ป็นมมุประมำณ 35-40 องศำโดยกำร

กลึงก่อนกำรลบปลำยอำจใชห้วัเชื่อมตดั แต่ตอ้งใชฆ้อ้นเคำะอ๊อกไซด ์และสะเก็ด
โลหะออกพรอ้มทัง้ตะไบใหเ้รียบรอ้ยก่อนกำรเชื่อม 

2.2.3 กำรเชื่อมขอ้ต่อท่อจะตอ้งเชื่อมแบบ (Butt-Welding) โดยมีมำตรฐำนและน ำ้หนัก
ท่อตำมมำตร-ฐำน ASA, B16.9 และ ASTM A-234 

2.2.4 กำรเชื่อมท่อตอ้งเป็นไปอย่ำงสม ่ำเสมอทั่วทัง้ท่อใหโ้ลหะที่น  ำมำเชื่อมละลำยเขำ้
หำกนัไดอ้ย่ำงทั่วถึง 

2.2.5 ก่อนกำรเชื่อมต้องท ำควำมสะอำดส่วนปลำยที่จะน ำมำเชื่อมตั้งปลำยท่อที่จะ
น ำมำเชื่อมให้เป็นแนวตรง  เว้นช่องว่ำงระหว่ำงท่อที่จะน ำมำเชื่อมให้พอดี         
เพื่อปอ้งกนักำรปิดระหว่ำงกำรเชื่อม 

2.2.6 หำ้มใชข้อ้งอที่เชื่อมขึน้มำเองใชใ้นงำน 
2.2.7 มำตรฐำนในกำรปฏิบตัิงำนเชื่อมตอ้งเป็นไปตำมมำตรฐำนของ ASA. 

2.3 กำรต่อแบบหนำ้แปลน (Flanged Joints) 
2.3.1 เลือกมำตรฐำนขนำดหน้ำแปลน  และกำรเจำะรูให้เหมำะสมกับมำตรฐำนท่อ 

(Outside Diameter) ที่เลือกใช้งำน และหน้ำแปลนที่ติดประกอบมำกับอุปกรณ์
ต่ำงๆ หนำ้แปลนที่ใชป้ระกอบกบัท่อโดยทั่วไปตอ้งเป็นแบบเชื่อม 

2.3.2 กำรยึดจับหน้ำแปลน ต้องจัดให้หน้ำสัมผัส (Facing Flange) ได้แนวขนำนกัน  
และอยู่ในแนวเดียวกนั หนำ้แปลนทัง้สองตอ้งยึดจบัแน่นดว้ย Bolt ยึด 

2.3.3 หนำ้แปลน และยเูนี่ยน จะตอ้งมีหนำ้รำบ เรียบ ไม่คดเอียง มีปะเก็นยำงสงัเครำะห์
หนำ 1.6 มิลลิเมตร (1/16 นิว้) หรือปะเก็นแอสเบสทอส (ใช้กับท่อนอกอำคำร) 
สวมสอดอยู่ 

2.3.4 กำรเชื่อมหนำ้แปลนกับตัวท่อใหเ้ชื่อมที่ขอบทัง้ดำ้นนอก  และดำ้นในยกเวน้หน้ำ
แปลนชนิด Neck Flange ที่เชื่อมเฉพำะแนวดำ้นนอกท่อ 

2.3.5 สลกัเกลียว (Bolt) และน๊อต (Nut) ที่ใชก้บัหนำ้แปลนโดยทั่วไปใชเ้ป็น Galvanized 
or Cadmium Plate Bolt and Nut และที่ใช้กับระบบท่อฝังดินท ำด้วย Stainless 
Steel สลกัเกลียวตอ้งมีควำมยำวพอเหมำะกับกำรยึดหนำ้แปลนเม่ือขนัเกลียวต่อ
แล้วต้องโผล่เกลียวออกมำจำก  Nut ไม่ เกิน  1/4 ของเส้นผ่ำศูนย์กลำงของ         
สลกัเกลียว 
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3. ทีแ่ขวน และทีร่องรับท่อ (STEEL HANGERS AND SUPPORTS) 
3.1 กำรแขวนโยงท่อ และยึดท่อ ท่อที่เดินภำยในอำคำรและไม่ไดฝั้งตอ้งแขวนโยง หรือยึดติดไว้

กบัโครงสรำ้งของอำคำรอย่ำงมั่นคงแข็งแรง อย่ำใหโ้ยกคลอนแกว่งไกวได ้กำรแขวนโยงท่อ
ที่เดินตำมแนวรำบใหใ้ชเ้หล็กรดัท่อตำมขนำดของท่อรดัไว  ้และที่แขวน ที่รบั หรือที่ยึดท่อซึ่ง
ท ำขึน้นีต้อ้งเป็นชนิดที่ท  ำขึน้เพื่อกำรนีโ้ดยเฉพำะ  เพื่อกำรแขวนกำรรบั กำรยึดท่อเท่ำนั้น 
หำ้มมิใหน้  ำวัสดุมำดัดแปลงต่อกันเขำ้เป็นกำรแก้ปัญหำเฉพำะหน้ำเป็นอันขำด ที่แขวน
รองรับ  หรือที่ยึดนี ้ต้องมีลักษณะคล้ำยคลึงกับผลิตภัณฑ์ของ  Grinnel หรือ Unistrut           
ที่แขวนยึด ถ้ำใช้ที่รองรับฝังไวก้ับคอนกรีต และตอ้งผูกติดกับเหล็กเสริมคอนกรีตอย่ำง
มั่นคง หรืออำจใช ้Expansion Bolt แทนก็ได ้หำกมีท่อหลำยท่อเดินตำมแนวรำบขนำนกัน
เป็นแพ จะใชส้ำแหรกแขวนรบัไวท้ัง้ชุดแทนใชเ้หล็กรดัท่อแขวนแต่ละท่อก็ได้ ผูร้บัจำ้งตอ้ง
จดัหำอปุกรณท์ี่ใช ้ประโยชนไ์ดเ้ท่ำกนัมำใชแ้ทน หำ้มแขวนท่อดว้ยโซ่ ลวด เชือก หรือสิ่งอ่ืน
ใดที่มีลกัษณะไม่มั่นคงแข็งแรง อุปกรณ์กำรยึด และแขวนท่อภำยในอำคำร ท ำดว้ยเหล็ก
ทำสีภำยนอกอำคำร  หรือฝังดินท ำด้วยเหล็กชุบ  Galvanized หรือ  Stainless Steel       
แลว้ทำสีตำมรหสั และสญัลกัษณส์ีในหมวด “กำรทำสีปอ้งกนักำรผกุรอ่นและรหสัสี” 

3.2 ผู้รับจ้ำงต้องเป็นผู้จัดหำ วัสดุอุปกรณ์ เครื่องมือ และแรงงำน ในกำรติดตั้งที่แขวนท่อ       
หรือที่รองรบัท่อ 

3.3 ผูร้บัจำ้งตอ้งเสนอแบบ Shop Drawing อธิบำยถึงลกัษณะ ขนำด และควำมหนำของเหล็ก
ที่ใชต้ำมขนำดต่ำงๆ กัน เพื่อเสนอขออนมุตัิจำกผูค้วบคมุงำนเสียก่อน ก่อนด ำเนินกำรท ำที่
แขวน และที่รองรบัท่อ 

3.4 ที่แขวน  และที่รองรับท่อจะต้องรับน ้ำหนักได้อย่ำงเพียงพอ  ภำยใต้ต ำแหน่งที่ถูกต้อง       
และสำมำรถใชก้ำรไดด้ีในสภำพกำรใชง้ำนปกติ 

3.5 ที่แขวนท่อ และที่รองรบัท่อจะตอ้งสำมำรถปรบัใหส้งู – ต ่ำไดต้ำมควำมตอ้งกำรที่เหมำะสม 
3.6 ในต ำแหน่งที่มีกำรติดตัง้ Expansion Joints หรือ Expansion Loops จะตอ้งมีอุปกรณย์ึด

ท่อไวใ้หแ้น่นหนำแข็งแรง ในต ำแหน่งที่ถกูตอ้งเพื่อกำรขยำยตวัหรือหดตวัของท่อน ำ้ โดยไม่
เกิดอนัตรำยกบัท่อน ำ้ และอปุกรณ ์

3.7 ที่แขวนท่อ ที่รองรบัท่อ และที่ยึดท่อจะตอ้งไดร้บักำรทำสีกันสนิม และสีจริง โดยใหเ้ป็นไป
ตำมหมวด “กำรทำสีปอ้งกนักำรผกุรอ่นและรหสัสี” 

3.8 ที่แขวนท่อ และที่รองรบัท่อ ซึ่งติดตัง้อยู่ใกล ้Cooling Towers หรือบรเิวณ Cooling Tower 
จะตอ้งเป็นเหล็ก Hot-Dip Galvanized. น๊อต, สกรู แหวน และเหล็กรดัท่อจะตอ้งท ำดว้ย 
Stainless Steel. บริเวณใด หรือส่วนหนึ่งส่วนใดของที่แขวนท่อ หรือที่รองรบัท่อ ถูกเจำะรู 
ถกูตดัขำด หรือถูกกระแทกจน Galvanized ฉีกขำด หรือหลดุออก บรเิวณนัน้หรือสว่นนัน้ๆ 
จะตอ้งทำดว้ย Zinc-Rich Paint 2 ชัน้ 
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3.9 ที่แขวนท่อ และที่รองรบัท่อที่ติดตัง้อยู่ภำยนอกอำคำร แต่อยู่เหนือระดบัพืน้ดิน หรือติดตัง้
อยู่บนสะพำน เดินท่อจะตอ้งเป็นเหล็ก Hot-Dip Galvanized. น๊อต, สกรู แหวน และเหล็ก
รดัท่อ จะตอ้งท ำดว้ย Cadmium-Plated Steel.  

3.10 ที่แขวนท่อ, ที่รองรบัท่อ, น๊อต, สกรู, แหวน และที่รดัท่อ ซึ่งติดตั้งฝังอยู่ใต้ดิน ทั้งหมดนี ้
จะตอ้งท ำดว้ย Stainless Steel. 

3.11 ที่รองรบัท่อที่เป็นเหล็กฉำก, เหล็กรำงน ำ้ หรืออุปกรณ์รองรบัท่อต่ำงๆ ที่ติดตั้งอยู่ในรำง
คอนกรีต (Concrete Trench) จะต้องเป็นเหล็ก Hot-Dip Galvanized น๊อต, สกรู แหวน 
และเหล็กรดัท่อจะตอ้งท ำดว้ย Stainless Steel. 

3.12 ที่แขวนท่อ และที่รองรบัท่อ ซึ่งติดตัง้อยู่ภำยในอำคำรแต่ติดตัง้อยู่ในบริเวณที่มีควำมชืน้
และกำรกัดกร่อน เช่น (หอ้งแบตเตอรี่, หอ้งเครื่องก ำเนิดไอน ำ้, หอ้งเครื่องท ำควำมเย็น, 
หอ้งล้ำงจำน, หอ้งครัว, และห้องซักรีด) เป็นตน้ ที่แขวนท่อและที่รองรบัท่อจะต้องทำสี 
Epoxy Red Lead Primer 2 ชั้น  และทำสีทับภำยนอกอีก  1 ชั้นด้วย  Epoxy Black 
Finishing Paint. ที่แขวนท่อ และที่รองรบัท่อ ซึ่งติดตัง้อยู่ภำยในอำคำรทั่วๆ ไปจะตอ้งทำสี 
Red Lead Primer 2 ชัน้ และทำสีทบัภำยนอกอีก 1 ชัน้ ดว้ย Alkyd Grey Finishing Paint. 
น๊อต, สกรู แหวน และอปุกรณป์ระกอบต่ำงๆ จะตอ้งท ำดว้ย Cadmium-Plated Steel. 

3.13 ที่แขวนท่อ และที่รองรบัท่อ ซึ่งติดตัง้อยู่ภำยในหอ้งเครื่องจักรต่ำงๆ จะตอ้งติดตัง้ Spring 
Vibration Isolator ประกอบเข้ำไปอีกด้วย เพื่อป้องกันเสียงและกำรสั่นสะเทือนที่จะไป
รบกวนกบัหอ้ง หรืออำคำรขำ้งเคียง 

3.14 Anchor รองรับท่อในแนวดิ่งให้เป็นไปตำมแบบรำยละเอียดเพื่อป้องกัน  Under Strain 
จะตอ้งเป็น Heavy Forged หรือ Welded Construction แยกต่ำงหำกจำก Support 

3.15 Anchor ส ำหรบัรองรบัท่อในแนวนอนเพื่อป้องกัน Strain จำก Offsets จะตอ้งเป็น Forged 
Wrough Iron Clamped ยึดอย่ำงแน่นหนำ 

3.16 หำ้มใชท้ี่รองรบัท่อชนิดอ่ืนๆ เช่น ลวด เชือก ไม ้โซ ่ซึ่งไม่ไดร้ะบไุวม้ำใชร้องรบัท่อ 
3.17 ผูต้ิดตั้งตอ้งรบัผิดชอบในกำรจัดหำ วำง Concrete Insert และ Anchor Rod และท ำงำน

เก่ียวกบัโครงสรำ้งอ่ืนๆ ที่จ  ำเป็น ส ำหรบักำรติดตัง้ที่รบัท่อต่ำงๆ 
3.18 ที่แขวนท่อ และที่รองรบัท่อ จะมีขนำดและรำยละเอียดดงัที่ระบไุวใ้นแบบ แต่ผูท้  ำกำรติดตัง้

จะตอ้งรบัผิดชอบในกำรเพิ่มขนำดเหล็กแขวนท่อ และควำมหนำของเหล็กเพื่อใหเ้หมำะสม
กบัน ำ้หนกัของท่อในสว่นที่จ  ำเป็น 
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3.19 ท่อที่ติดตั้งในแนวดิ่งหรือแนวตั้ง และท่อแนวรำบหรือแนวระดับให้ยึดแขวนตำมระยะ     
และขนำดเหล็กที่ระบใุนตำรำงต่อไปนี ้
 

ตำรำงส ำหรบักำรยึดแขวนท่อ 
ระยะห่ำงระหว่ำงจดุยึดแขวน 

(เมตร) 
 

  ขนำดท่อ ขนำดของเหล็กเสน้ ท่อเหล็กด ำหรือท่อ 
 (Nominal Pipe Size) เหล็กอำบสงักะส ี
 ม.ม. (นิว้)          ม.ม.    แนวรำบ                แนวดิ่ง 

 
 15 (1/2) 9 2.0 2.4 
 20 (3/4) 9 2.4 3.0 
 25 (1) 9 2.4 3.0 
 32 (1 1/4) 9 2.4 3.0 
 40 (1 1/2) 9 3.0 3.6 
 50 (2) 9 3.0 3.6 
 65 (2 1/2) 12 3.0 4.5 
 80 (3) 12 3.6 4.5 
 100 (4) 15 4.0 4.5 
 125 (5) 15 4.8 4.5 
 150 (6) 22 4.8 4.5 
 200 (8) 22 6.0 4.8 
 250 (10) 22 6.0 4.8 
 300 (12) 22 6.0 4.8 
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4. ปลอกท่อลอด (SLEEVE AND BLOCK OUT) 
4.1 กำรวำง Sleeve กำรตัดเจำะ และกำรซ่อมแซมสิ่งกีดขวำง หำกมีสิ่งก่อสรำ้งใดๆ กีดขวำง

แนวของท่อแลว้ ผูร้บัจำ้งตอ้งแจง้รำยละเอียดใหแ้ก่ผูว่้ำจำ้งทรำบ พรอ้มกับเสนอวิธีกำรตดั
เจำะสิ่งกีดขวำงนั้นกับวิธีกำร ซ่อมแซมกลับคืนด้วย และต้องได้รับอนุญำตจำกวิศวกร
ควบคมุงำนก่อน ผูร้บัจำ้งตอ้งใชช้่ำงที่มีควำมช ำนำญในกำรนัน้โดยเฉพำะ และตอ้งกระท ำ
ดว้ยควำมระมดัระวงั 

4.2 Sleeves, Block Out, Cutting and Patching ท่อที่ เดินผ่ำนฐำนรำก  หรือผนังฝำกั้น       
และเพดำนนอกอำคำรตอ้งติดตัง้โดยอำศยัหลกักำรทำงดำ้นวิศวกรรมอย่ำงเครง่ครดั 

4.3 ตรงต ำแหน่งที่ท่อ ปล่อง ฯลฯ จะตอ้งเดินผ่ำนพืน้ หรือก ำแพง หรือคอนกรีตใหเ้ป็นหน้ำที่
ของผูร้บัจำ้งที่จะตอ้งจดัหำ และติดตัง้ Sleeve หรือ Block Out ต่ำงๆ เท่ำที่จ  ำเป็น 

4.4 ทุกครัง้ที่ผู้รับจ้ำงท ำกำรเจำะ ตัด ปะ เพื่อติดตั้งใดๆ เก่ียวกับงำนของตน ต้องขอควำม
เห็นชอบต่อวิศวกรควบคมุงำนก่อนเสมอ 

4.5 Sleeves ที่ผ่ำนก ำแพงภำยนอก  ต้องป้องกันมิให้น ้ำซึมผ่ำนได้ และท ำด้วยเหล็กด ำ 
(Standard Weight Black Steel Pipes) พ ร้ อ ม ทั้ ง มี  Water Stop Ring ก ว้ ำ ง                 
100 มิลลิเมตร (4 นิว้) 

4.6 Sleeves ที่ผ่ำนก ำแพงอิฐภำยในใชท้่อเหล็กอำบสงักะสี 
4.7 Sleeves ที่ผ่ำนก ำแพงอิฐ หรือคอนกรีตที่ไม่จ  ำเป็นตอ้งเป็นแบบกันซึม ใหใ้ชท้่อเหล็กอำบ

สงักะสี 
4.8 Sleeves ที่ผ่ำนก ำแพงภำยในที่ท  ำดว้ยวสัดุอื่นๆ นอกเหนือไปจำกก ำแพงอิฐท ำดว้ยเหล็ก

อำบสงักะสี 
4.9 Sleeves ตอ้งมีเสน้ผ่ำศูนยก์ลำงภำยใน ขนำดใหญ่กว่ำเสน้ผ่ำศูนยก์ลำงภำยนอกของท่อ 

(รวมฉนวนหุม้ ถำ้มี) ที่ลอดผ่ำนภำยในไม่ต ่ำกว่ำ 25 มิลลิเมตร (1 นิว้) และผูร้บัจำ้งตอ้งใช้
ใยแอสเบสตอสอัดช่องว่ำง ระหว่ำงท่อกับ Sleeves ใหแ้น่นทุกแห่ง ถำ้เป็นผนังกันไฟตอ้ง
อดุแน่นดว้ยวสัดทุนไฟไดไ้ม่นอ้ยกว่ำ 2 ชั่วโมง 

4.10 Sleeves ที่พื ้นอำคำรต้องฝังให้ปลอกสูงกว่ำระดับพื ้นที่ตกแต่งแล้ว  40 มิลลิ เมตร              
(1 1/2 นิว้) เมื่อเดินท่อเสร็จเรียบรอ้ยแลว้ ใหอ้ดัช่องระหว่ำงท่อกับปลอกท่อลอดดว้ยวัสดุ
ประเภทซิลิโคนใหแ้น่น และเรียบรอ้ยจนแน่ใจว่ำน ำ้รั่วซมึผ่ำนไม่ได ้
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5. แผ่นปิดพืน้ ผนัง และเพดาน (ESCUTCHEON) 
5.1 ทกุๆ จดุที่ท่อเดินทะลผุ่ำนผนงั ฝำกัน้ เพดำน และพืน้อำคำรซึ่งตกแต่งผิวหนำ้แลว้ ผูร้บัจำ้ง

ตอ้งจัดกำรปิดช่องโหว่ทั้งทำงเข้ำ-ออก ของท่อดว้ยแผ่นเหล็กชุบโครเมี่ยม ซึ่งมีขนำดโต
พอที่จะปิดช่องรอบๆ ท่อไดอ้ย่ำงมิดชิด แผ่นเหล็กชบุโครเม่ียมที่ใชปิ้ดที่เพดำนและผนงัตอ้ง
ยึดดว้ยสลกัเกลียวแบบเซ็ทสกรู หำ้มใชค้ลิปสปรงิ 

5.2 ขนำดท่อ  15 มิลลิ เมตร (1/2 นิ ้ว) ถึง 100 มิลลิ เมตร (4 นิ ้ว) ควำมหนำของแผ่นปิด             
2 มิลลิเมตร ควำมกวำ้งโดยรอบท่อ 100 มิลลิเมตร (4 นิว้) ปีกโดยรอบกวำ้ง 1 เซ็นติเมตร 

5.3 ท่อขนำด 125 มิลลิเมตร และใหญ่กว่ำ ควำมหนำของแผ่นปิด 3 มิลลิเมตร ควำมกวำ้ง
โดยรอบท่อ 100 มิลลิเมตร (4 นิว้) ปีกโดยรอบกวำ้ง 1 เซ็นติเมตร 

5.4 แผ่นปิด (Escutcheon) เมื่อติดตัง้เสร็จเรียบรอ้ยแลว้จะตอ้งแลดูสวยงำม เรียบ ปรำศจำก
รอยบบุ และรอยขีดข่วน 
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หมวดที ่ 17   การทดสอบระบบท่อน ้าดับเพลิงระบบป้องกันอัคคีภัย 
 
1. ท่ัวไป 

ระบบท่อน ำ้ดับเพลิงทุกเสน้จะตอ้งไดร้บักำรทดสอบดว้ยก ำลังอัดดันของน ำ้ในระหว่ำงกำรติดตั้ง  
และภำยหลงักำรติดตัง้ระบบท่อยืนครบถว้นแลว้ รวมถึงกำรลำ้งท่อน ำ้ภำยหลงักำรติดตัง้ดว้ยเครื่อง
สบูน ำ้ 

 
2. การทดสอบระบบท่อน ้า 

ระบบท่อยืนที่ติดตัง้เสรจ็แลว้จะตอ้งไดร้บักำรทดสอบดว้ยแรงดนัของน ำ้ โดยอดัน ำ้เขำ้ไปในระบบท่อ
น ้ำทั้งหมดด้วยควำมดันไม่น้อยกว่ำ  1,378 กิโลปำสคำล  (200 ปอนด์ต่อตำรำงนิ ้ว) เป็นเวลำ            
2 ชั่ วโมง  หรือทดสอบที่ ควำมดัน เพิ่ มขึ ้นจำกควำมดัน ใช้งำนปกติอีก  345 กิ โลปำสคำล                  
(50 ปอนดต์่อตำรำงนิว้) ในกรณีที่ควำมดันใช้งำนปกติของระบบสูงเกินกว่ำ  1,030 กิโลปำสคำล 
(150 ปอนดต์่อตำรำงนิว้) ระบบท่อยืนทัง้หมดจะตอ้งไม่มีกำรรั่วของน ำ้ปรำกฎใหเ้ห็น 

 
3. การล้างท่อน ้า 

3.1 กำรลำ้งระบบท่อน ำ้ที่ติดตัง้เสรจ็เป็นส่วนๆ โดยก ำหนดใหม้ีอตัรำกำรไหลของน ำ้ตำมขนำด
ท่อที่ระบใุนขอ้ต่อไป 

3.2 อตัรำกำรไหลของน ำ้ในกำรลำ้งท่อต่อเสน้ผ่ำศนูยก์ลำงท่อ 
ขนำดท่อ อตัรำกำรไหลของน ำ้ อตัรำกำรไหลของน ำ้ 
ม.ม.(นิว้)                         (ลิตร/วินำที)                     (ยเูอสแกลลอนต่อนำที) 

 
100 (4) 25.2 400 
150 (6) 47.3 750 
200 (8) 63.1 1,000 

3.3 ท่อส่วนที่อยู่ระหว่ำงหัวรบัน ำ้พนักงำนดับเพลิง  และเช็ควำลว์หลงักำรติดตัง้จะตอ้งไดร้บั
กำรลำ้งท่อดว้ย ปรมิำณน ำ้ที่ก ำหนดก่อนติดตัง้หวัรบัน ำ้เขำ้กบัระบบท่อ 
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หมวดที ่ 18   ขอ้ก าหนดภายหลังการติดตั้ง 
 
1. การทาสี และรหัสป้ายช่ือ 

ผู้รับจ้างต้องเป็นผู้จัดหาแรงงาน  วัสดุและอุปกรณ์ต่างๆ ที่จ  าเป็นส าหรับการทาสีที่ได้ระบุไวใ้น
รายละเอียดที่กลา่วถึงต่อไปนี ้
1.1 การทาสีตอ้งท าตามค าแนะน าของผูผ้ลิตโดยเครง่ครดั 
1.2 สีทกุชนิดที่ใชต้อ้งไดร้บัอนมุตัิจากผูค้วบคมุงานก่อน จึงน ามาใชใ้นโครงการได ้
1.3 จดุประสงคข์องรายละเอียดนีเ้ก่ียวกับการทาสีท่อน า้ ท่อลม โครงเหล็ก เครื่อง และอุปกรณ ์

เหล็กแขวนยึดต่างๆ รวมถึงงานทาสีอื่นๆ ตามที่ไดร้ะบไุวใ้นขอ้ก าหนด 
1.4 รายการบางอย่าง ซึ่งเป็นส่วนประกอบของอุปกรณ์ซึ่งตอ้งการทาสีแต่ไม่ไดร้ะบุไวไ้ม่ได้

หมายความว่าจะพน้ความรบัผิดชอบของผูร้บัจา้งที่ตอ้งทาสีสว่นประกอบนัน้ดว้ย 
1.5 ก่อนทาสีตอ้งท าความสะอาดผิวงานใหเ้รียบรอ้ยไม่มีสิ่งสกปรกหลงเหลืออยู่ 
1.6 ผิวงานที่เปรอะเปื้อนไขมนัหรือน า้มนัตอ้งช าระลา้งดว้ยสารละลายและเช็ดออกใหห้มด 
1.7 การทาสีรองพื ้น (Priming) ต้องทาทับทีหลังจากท าความสะอาดผิวงานเสร็จเรียบรอ้ย      

เพื่อปอ้งกนัการเกิดสนิม 
1.8 ผูร้บัจา้งตอ้งหาวิธีปอ้งกนัไม่ใหส้ีที่ทาหยดลงพืน้ ผนงั และอปุกรณใ์กลเ้คียงอื่น สีทาที่หยด

หรือเปื้อนตอ้งรีบเช็ดออก และท าความสะอาดโดยทนัที 
1.9 ตัวอักษร ลูกศรแสดงทิศทางการไหล และแถบสี ตอ้งติดเป็นช่วงๆ ไม่เกินช่วงละ 6 เมตร 

และอยู่ในต าแหน่งที่เห็นไดช้ดัเจน และใกลช้่องเปิดบรกิารบนฝา้เพดานหรือผนงั 
1.10 รหัสป้ายชื่อ (Tag No.) ผู้รับจ้างต้องจัดท ารหัสป้ายชื่อ  เครื่องและอุปกรณ์ต่างๆ  ตาม

รายการเครื่อง และอุปกรณท์ี่แสดงในแบบอาจใชวิ้ธีเขียน พ่นสีหรือท าเป็นแผ่น Laminate 
Plastic ตามค าแนะน าของผูค้วบคมุงาน ส่วนที่แผงไฟฟ้าท าดว้ย Laminate Plastic ขนาด
ตวัอกัษร และปา้ยชื่อใหพ้ิจารณาตามความเหมาะสม และความเห็นชอบของผูค้วบคมุงาน 

1.11 ป้ายประจ าเครื่อง (Nameplate) อุปกรณ์ที่มีป้ายชื่อติดประกอบมาจากโรงงานผู้ผลิต 
จะตอ้งลงรายละเอียดต่างๆ เช่น ชื่อผู้ผลิต รุ่น หมายเลข  และ Electrical Characteristic 
เป็นตน้ 
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2. การทดสอบ ตรวจสอบ และท าความสะอาด 
2.1 การตรวจ และทดสอบระบบท่อทั้งหมด ต้องได้รบัการตรวจสอบ และทดสอบคุณภาพ     

และฝีมือการติดตั้งตามวิธีดังจะได้กล่าวต่อไป  ส าหรับท่อที่ ฝังไว้ใต้ดินนั้นต้องท าการ
ทดสอบก่อนกลบดิน 

2.2 การทดสอบดว้ยแรงดนั เม่ือไดท้  าการติดตัง้วางท่อเสร็จ และก่อนที่จะต่อท่อเขา้กบัอุปกรณ์
ต่ า ง ๆ  ใ ห้ สู บ อั ด น ้ า เข้ า ใ น ร ะ บ บ ท่ อ จ น ไ ด้ แ ร ง ดั น  1,378 กิ โ ล ป า ส ค า ล                              
(200 ปอนดต์่อตารางนิว้) เป็นเวลาไม่นอ้ยกว่า 2 ชั่วโมง แลว้ใหต้รวจรอยรั่วท่อช่วงใดที่ตอ้ง
ฝังในผนังก่อนงานติดตั้งทั้งหมดจะแล้วเสร็จให้ทดสอบเฉพาะช่วงนั้นๆ โดยวิธีท านอง
เดียวกนักบัที่กลา่วแลว้ก่อนที่จะฝัง 

2.3 ท่อรั่วหรือช ารุด  บุบสลาย หากผลของการทดสอบ  หรือตรวจสอบปรากฎว่ามีท่อรั่ว         
หรือช ารุดบบุสลายไม่ว่าจะเป็นดว้ยความบกพรอ่งในคณุภาพของวสัดุ หรือฝีมือการติดตัง้ก็
ดี ผูร้บัจา้งตอ้งแกไ้ข หรือเปลี่ยนแปลงใหม่ทนัที และผูค้วบคมุงานจะท าการตรวจสอบใหม่
จนปรากฎผลว่าระบบท่อที่ติดตัง้นัน้เรียบรอ้ยใชง้านไดถ้กูตอ้งกบัความประสงคท์กุประการ 
การซ่อมท่อรั่วซึมนั้นใหซ้่อมโดยวิธีถอดออกต่อใหม่ หรือเปลี่ยนของใหม่ใหเ้ท่านัน้ หา้มใช้
ฆอ้นย า้รูที่รั่ว หรือที่ขอ้ต่อเป็นอนัขาด 

2.4 หลงัจากงานติดตัง้ระบบท่อน า้ ไดเ้สรจ็สิน้ลงเป็นการเรียบรอ้ยทกุประการแลว้ ผูร้บัจา้งตอ้ง
ท าความสะอาดระบบท่อทัง้หมด รวมทัง้เครื่องและอุปกรณท์กุชิน้ที่ติดตัง้ในระบบนัน้อย่าง
ทั่วถึงทั้งภายนอก และภายในโดยเช็ดถู ขัดลา้งน า้มัน จาระบี เศษโลหะ และสิ่งสกปรก
ต่างๆ ออกใหห้มด 
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หมวดที ่ 19   การอุดชอ่งเดินท่อ ช่องเจาะ ด้วยวัสดุป้องกันไฟและควนัลาม 
(FIRE BARRIER SYSTEM) 

 
1. ความต้องการท่ัวไป 

เพื่อป้องกันอันตรายที่จะเกิดขึน้แก่บุคคลที่อยู่ภายในอาคาร  อันเนื่องมาจากการเกิดเพลิงลุกลาม
จากบริเวณหนึ่งไปยงับริเวณหนึ่ง โดยอาศัยช่อง และทางเดินท่อ หรือช่องเจาะจึงก าหนดใหใ้ชว้สัดุ
ปอ้งกนัไฟ และควนัลามตามก าหนดใน NEC Article 300-21 และ ASTM 

 
2. คุณสมบัติของวัสดุ 

2.1 อปุกรณ ์หรือวสัดซุึ่งใชป้อ้งกนัไฟ และควนัลามตอ้งเป็นอปุกรณห์รือวสัดทุี่ UL รบัรอง 
2.2 อปุกรณ ์หรือวสัดดุงักลา่วตอ้งปอ้งกนัไฟไดอ้ย่างนอ้ย 2 ชั่วโมง 
2.3 อปุกรณ ์หรือวสัดดุงักลา่วตอ้งไม่เป็นพิษขณะติดตัง้หรือขณะเกิดเพลิงไหม ้
2.4 สามารถถอดออกไดง้่ายในกรณีที่มีการเปลี่ยนแปลงแกไ้ข 
2.5 ทนต่อการสั่นสะเทือนไดด้ี 
2.6 ติดตัง้ง่าย 
2.7 อปุกรณ ์หรือวสัดปุอ้งกนัไฟ และควนัลามตอ้งมีความแข็งแรงไม่ว่าก่อนหรือหลงัเพลิงไหม ้
2.8 อปุกรณ ์หรือวสัดทุี่จะน ามาใชต้อ้งไดร้บัอนมุตัิจากผูค้วบคมุงาน 

 
3. การติดต้ัง 

3.1 ใหต้ิดตัง้อปุกรณ ์หรือวสัดปุอ้งกนัไฟ และควนัลามตามต าแหน่งต่างๆ ดงัต่อไปนี ้
3.1.1 ช่องเปิดทุกช่องไม่ว่าจะอยู่ที่ใดของผนัง พืน้ หรือคาน และชาฟทท์่อต่างๆ ซึ่งได้

เตรียมไว ้ส าหรบัการใช้งานติดตัง้ระบบท่อหลงัจากที่ไดต้ิดตั้งท่อไปแลว้  และมี
ช่องว่างเหลืออยู่ระหว่างท่อ กบัแผ่นปิดช่องท่อ 

3.1.2 ช่องเปิด หรือช่องลอด (Blockout or Sleeve) ที่เตรียมการไวส้  าหรบัติดตั้งระบบ
ท่อในอนาคต 

3.1.3 ช่องเปิด  หรือช่องลอด  (Blockout or Sleeve) ส าหรับสายไฟฟ้า หรือท่อร้อย
สายไฟฟ้าที่มีช่องว่างอยู่แมเ้พียงช่องเล็กนอ้ยก็ตาม 

3.1.4 ภายในท่อที่วางทะลุพืน้คอนกรีต ผนังคอนกรีต ซึ่งเป็นผนังทนไฟ เพื่อป้องกันไฟ
และควนัลามตามท่อ 

3.2 กรรมวิธีการติดตัง้ ผูร้บัจา้งตอ้งเสนอขออนมุตัิจากผูค้วบคมุงานก่อน 
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หมวดที ่ 20   การทาสป้ีองกันการผุกร่อน และรหัสสี 
 
1. ความต้องการท่ัวไป 

1.1 ท่อดบัเพลิงที่ใชใ้นโครงการทัง้หมด ใหท้าสีตลอดทัง้เสน้ตามที่ระบุในขอ้ก าหนดนี  ้โดยสีทบั
หนา้ใหเ้ป็นไปตามรหสัสีที่ก าหนดไวต้ามตารางขอ้ 6 

1.2 ในผิวงานโลหะทุกชนิด ก่อนน าเขา้ไปติดตัง้ในหน่วยงานตอ้งผ่านกรรมวิธีการป้องกันการ    
ผุกร่อน และ/หรือการทาสีตามที่ระบุไวใ้นขอ้ก าหนดนีทุ้กประการ  วิธีการทาสีตอ้งปฏิบัติ
ตามขอ้แนะน าของบริษัทผูผ้ลิตสีโดยเคร่งครดั เครื่องจักร อุปกรณ์ หรือวสัดใุดๆ ที่ไดผ้่าน
การป้องกันการผุกร่อน และทาสีจากโรงงานผูผ้ลิตมาแลว้ หากตรวจพบว่ามีรอยถลอก ขูด 
ขีด รอยคราบสนิมจับ และอื่นๆ ผูร้บัจา้งตอ้งท าการซ่อมแซม ขัดถู และทาสีใหเ้รียบรอ้ย 
โดยไดร้บัความเห็นชอบจากผูค้วบคมุงาน 

1.3 ในระหว่างการทาสีใดๆ  ก็ตาม  ผู้รับจ้างต้องหาวิธีป้องกันมิให้สีหยดลงบนพื ้น  ผนัง          
และอุปกรณใ์กลเ้คียงอื่นๆ หากเกิดการหยดเปื้อนตอ้งท าความสะอาดทนัที ผลเสียหายใดๆ 
ที่เกิดขึน้ตอ้งอยู่ในความรบัผิดชอบของผูร้บัจา้งทัง้สิน้ ในการทาสีท่อ และที่แขวนท่อจะตอ้ง
ทาสีโดยใชส้ี และชนิดของสีตามรหสัสี และสญัลกัษณ ์

 
2. การเตรียม และการท าความสะอาดพืน้ผิวก่อนทาสี 

2.1 พืน้ผิวโลหะที่เป็นเหล็ก หรือโลหะที่มีสว่นผสมของเหล็ก 
2.1.1 ให้ใช้เครื่องขัดสนิมตามรอยต่อเชื่อม  และต าหนิต่างๆ  จากนั้นใช้แปรงลวด        

หรือกระดาษทรายขดัผิวงานใหเ้รียบ และปราศจากสนิม หรืออาจใชวิ้ธีพ่นทราย
เพื่อก าจดัคราบสนิม และเศษวตัถุ แปลกปลอมออก จากนัน้จึงท าความสะอาดผิว
งานไม่ใหม้ีคราบไขมัน หรือน า้มันเคลือบผิวหลง เหลืออยู่โดยใช้น า้มันประเภท
ระเหยไว (Volatile Solvent) เช่น ทินเนอร ์หรือน า้มนัก๊าดเช็ดถู หลายๆ ครัง้แลว้ใช้
น า้สะอาดลา้งอีกครัง้หนึ่งจนผิวงานสะอาด พรอ้มกบัเช็ดหรือเป่าลมใหแ้หง้สนิทจงึ
ทาสีรองพืน้ตามค าแนะน าของผูผ้ลิตสีโดยเครง่ครดั 

2.1.2 ในกรณีที่ผิวงานนั้นเคยถูกทาสีมาก่อน  ต้องขูดสีเดิมออกก่อน  จึงเริ่มท าตาม
กรรมวิธีดงักลา่วขา้งตน้ 

2.2 พืน้ผิวโลหะที่ไม่มีส่วนผสมของเหล็ก ใหท้ าความสะอาดโดยใชก้ระดาษทราย แลว้เช็ดดว้ย
น า้มนัสน หา้มใชเ้ครื่องขดั หรือแปรงลวดโดยเด็ดขาด แลว้จึงทาสีรองพืน้ 

2.3 พืน้ผิวสงักะสี และเหล็กที่เคลือบสงักะสี ใหใ้ชน้  า้ยาเช็ดถูเพื่อขจดัคราบไขมนั และฝุ่ นออก
ก่อนทาสีรองพืน้ 
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2.4 พืน้ผิวทองแดง ตะกั่ว พลาสติก ทองเหลือง ใหข้ดัดว้ยกระดาษทรายก่อนแลว้ใชน้  า้ยาเช็ดถู
ก าจดัฝุ่ นก่อนทาสีรองพืน้ 

 
3. การทา หรือพ่นสี 

3.1 การทาสีส  าหรบัผิวของวสัดแุต่ละชนิดใหเ้ป็นไปตามระบใุนตารางขอ้ 4 
3.2 ในการทาสีแต่ละขัน้ ตอ้งใหส้ีที่ทาไปแลว้แหง้สนิทก่อนจึงใหท้าสีขัน้ต่อๆ ไปได ้
3.3 สีที่ใชท้าประกอบดว้ยสี 2 สว่น คือ 

3.3.1 สีรองพืน้ใช้ส  าหรับป้องกันสนิม  และ/หรือเพื่อให้ยึดเกาะระหว่างสีทับหน้ากับ     
ผิวงาน 

3.3.2 สีทับหน้าใชส้  าหรับเป็นสีเคลือบขัน้สุดทา้ย  เพื่อใชเ้ป็นการแสดงรหัสของระบบ
ต่างๆ ชนิดสีที่ใชข้ึน้อยู่กบัสภาวะแวดลอ้ม 

 
4. ตารางการใช้ประเภทสี และจ านวนช้ันทีท่าตามชนิดของวัสดุในแต่ละสภาวะแวดลอ้ม 

 

ชนิดของผิววสัด ุ บรเิวณทั่วไป 
บรเิวณที่มีความชืน้สงู, 
บรเิวณที่มีการผกุรอ่นสงู 

- Black Steel Pipe 
- Black Steel Hanger & 

Support 
- Black Steel Sheet 
- Switchboard, Panel Board 
ซึ่งท าจาก Black Steel Sheet 

 

ชัน้ที่ 1 Red Lead Primer 
ชัน้ที่ 2 Red Lead Primer 
ชัน้ที่ 3 สทีบัหนา้ Alkyd 
ชัน้ที่ 4 สทีบัหนา้ Alkyd 

ชัน้ที่ 1 Epoxy Red Lead Primer 
ชัน้ที่ 2 Epoxy Red Lead Primer 
ชัน้ที่ 3 สทีบัหนา้ Epoxy 
ชัน้ที่ 4 สทีบัหนา้ Epoxy 
 

- Galvanized Steel Pipe 
- Galvanized Steel Hanger 

& Support 
- Galvanized Steel Sheet 
 
ในกรณีที่ไม่ไดร้ะบรุหสัสี ใหใ้ชส้ี
ทบัหนา้เป็นสีอลมูิเนียม 
 

ชัน้ที่ 1 Wash Primer 
ชัน้ที่ 2 Zinc Chromate Primer 
ชัน้ที่ 3 สทีบัหนา้ Alkyd 
ชัน้ที่ 4 สทีบัหนา้ Alkyd 

ชัน้ที่ 1 Wash Primer 
ชัน้ที่ 2 Epoxy Red Lead Primer 
ชัน้ที่ 3 สทีบัหนา้ Epoxy 
ชัน้ที่ 4 สทีบัหนา้ Epoxy 

หมายเหต ุ: ในกรณีที่มีการซ่อมสีเนื่องจากการเชื่อม การตดัการเจาะ การขดั หรือการท าเกลียวใหใ้ช ้  
     สีรองพืน้จ าพวก Zinc Rich Primer ก่อนลงสีทบัหนา้ 
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5. รหัสสี และสีสัญลักษณ ์
5.1 ระยะของแถบรหสัสี อกัษรสญัลกัษณ ์และสญัลกัษณล์กูศรแสดงทิศทาง ก าหนดเป็นดงันี ้
 5.1.1 ทกุๆ ระยะ ไม่เกิน 6 เมตร (20 ฟตุ) ของท่อในแนวตรง 
 5.1.2 ใกลต้ าแหน่งวาลว์ทกุตวั 
 5.1.3 เม่ือมีการเปลี่ยนทิศทาง และ/หรือมีท่อแยก 
 5.1.4 เม่ือท่อผ่านก าแพง หรือทะลพุืน้ 
 5.1.5 บรเิวณช่องเปิดบรกิาร 
5.2 ในระบบไฟฟ้าใหแ้สดงรหัสสีเฉพาะตรงที่  Clamp ของท่อรอ้ยสาย และฝาครอบกล่องต่อ

สายเท่านัน้ ถา้เป็นท่อรอ้ยสายไฟฟ้าของระบบป้องกนัอคัคีภยั และสญัญาณแจง้เหตเุพลิง
ไหมใ้หท้าตลอดเสน้ รวมทัง้กลอ่งต่อสายฝาครอบ และ Clamp 

5.3 ก าหนดสีของรหสั และสญัลกัษณต์่างๆ ตามตารางขอ้ 6 
 

6. ตารางแสดงรหสัสี และสีสัญลกัษณ ์
 

ล าดบัที่  รายละเอียด ตวัอกัษร รหสัส ี สีสญัลกัษณ ์

1. Fire Protection FP แดง ขาว 
2. Drain Pipe D เขียว ด า 
3. ท่อ-ราง สายไฟฟ้าก าลงัปกติ N แดง ด า 
4. ท่อ-ราง สายไฟฟ้าฉกุเฉิน E เหลือง แดง 
5. ท่อ-ราง สายไฟฟ้าควบคมุระบบดบัเพลิง FP สม้ แดง 
6. ท่อ-ราง สายสญัญาณระบบสญัญาณเตือนเพลิงไหม ้ FA สม้ แดง 
7. ท่อ-ราง สายสญัญาณระบบ BAS BAS ฟ้า ฟ้า 
8. อปุกรณย์ึดจบัท่อรอ้ยสายไฟฟา้และสายสญัญาณ - เทาเขม้ - 
9. Distribution Board & Motor Control Board ระบบ

ไฟฟ้าปกติ 
- งาชา้ง ด า 

10. Distribution Board & Motor Control Board ระบบ
ไฟฟ้าฉกุเฉิน 

- งาชา้ง แดง 

11. อปุกรณย์ึด, แขวนท่อ (Pipe Hanger & Supports) - แดง - 
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หมวดท่ี  21   ตัวอย่างอุปกรณ์มาตรฐาน  
(APPROVED MATERIALS AND MANUFACTURERS) 

 
1. วัตถุประสงค์ 

1.1 รายละเอียดในหมวดนี้ได้แจ้งถึงรายชื่อผู้ผลิตและผลิตภัณฑ์ วัสดุ และอุปกรณ์ที่ถือว่าได้รับ
การยอมรับทั้งนี้คุณสมบัติของอุปกรณ์นั้นๆ ต้องไม่ขัดต่อรายละเอียดเฉพาะที่ก าหนดไว้ 
การเสนอผลิตภัณฑ์นอกเหนือจากชื่อที่ให้ไว้นี้ ต้องแสดงเอกสารรายละเอียด และหลักฐาน
อ้างอิงอย่างเพียงพอ เพื่อการพิจารณาอนุมัติให้ใช้งานโดยมีคุณภาพเทียบเท่า 

1.2 รายชื่อผู้ผลิตและผลิตภัณฑ์ของวัสดุ และอุปกรณ์มาตรฐาน ให้เป็นไปตามรายการตัวอย่าง
อุปกรณ์มาตรฐานนี้ 

ให้ผู้รับจ้างใช้พัสดุส่งเสริมผลิตภายในประเทศไม่น้อยกว่าร้อยละ 60 ของพัสดุที่จะใช้ในงานก่อสร้าง  
โดยใช้เหล็กหรือเหล็กกล้าที่เป็นพัสดุส่งเสริมการผลิตภายในประเทศก่อน ซึ่งต้องไม่น้อยกว่าร้อยละ 
90 ของปริมาณเหล็กหรือเหล็กกล้าที่ใช้ ในงานก่อสร้างทั้งหมดในครั้งนี้  หากการใช้เหล็กหรือ
เหล็กกล้าแล้วยังไม่ครบร้อยละของมูลค่าที่ก าหนดให้ใช้พัสดุสง่เสริมการผลิตภายในประเทศ        ให้
ผู้รับจ้างใช้พัสดุส่งเสริมการผลิตภายในประเทศประเภทอื่นเพื่อให้ครบร้อยละ 60  
 
 

 
2. รายการตัวอย่างอุปกรณ์มาตรฐาน 
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STANDARD MANUFACTURER LIST 
 

DESCRIPTION MANUFACTURER 

 
Fire Pump 

 
SPP 
Aurora 
Grundfos 
ITT 
Patterson 
 

  
Jockey Pump SPP  

Aurora 
Grundfos 
ITT 
MTH 
 

  
Diesel Engine Clarke  

Caterpillar 
Cummins 
John Deere 

  
Fire Pump Controller Firetrol  

Cutler Hammer 
Master Control 
Metron 
Tornatech 
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DESCRIPTION MANUFACTURER 

 
Alarm Valves, Sprinkler 

 
Central 
Gem 
Globe 
Tyco 
Tuna 
Victaulic 
Viking 

  
Fire Hose Rack Giacomini 

Moyne 
Potter-Roemer 
Powhatan 

  
Fire Hose Reel, Fitting and Nozzles Angus 

Nibco 
Eversafe 
Giacomini 
Moyne 
Potter-Roemer 
Powhatan 
Spark 
Total Fire 

  
Fire Department Connection, Angle Valves Giacomini 

Potter-Roemer 
Powhatan 
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DESCRIPTION MANUFACTURER 

 
CO2 Portable Fire Extinguisher 

 
Ansul 
Badger 
Kidde 
Buckeye 

  
ABC Portable Fire Extinguisher Guardian 

Imperial 
Nippon 
Total Fire 
Zero Fire 

  
Wet Chemical Fire Extinguisher Badger 

Kidde 
Moyne-Roberts 
Wormald 

  
Calcium Silicate Asahi (ASK) 

Promat 
  
Gate Valves, Butterfly Valves, Check Valves   
(UL & FM) 

Crane 
Fivalco 
Kitz 
Nibco 
Tyco 
Victaulic 

  
Flow Meter (UL & FM) Eagle Eye 

Gerand 
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DESCRIPTION MANUFACTURER 

 
Flow Switches, Supervisory Switches 
(UL & FM) 

 
Danfoss 
Honeywell 
Johnson Controls 
Potter Electric 
System sensor 
Viking 

  
Check Valve  Fivalco 

Kennedy 
Nibco 
Tyco 
Victaulic 

  
Strainer Fivalco 

Kennedy 
Nibco 
Tyco 
Victaulic 

  
Level Switches Omron 

VEGA 
 
Pressure Switches 

 
Danfoss 
Honeywell 
Johnson Controls 
Potter Electric 
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DESCRIPTION MANUFACTURER 

 
Pressure Relief Valve  

 
Muesco 
Cla-val 
OCV 
Singer 

  
Special Coupling and Fitting for Fire Protection 
System 

Victaulic 
Tyco 
Mech 
Grinnell By TYCO 

  
Fire Barrier 3M 

GE 
Hilti 
STI 

  
Black Steel Pipe Pacific Pipe  

First Steel 
KLM Steel Pipe  
Saha Thai Steel Pipe 
Samchai Steel 
United Steel Pipe 

 
High Density Polyethylene Pipe (HDPE) 

 
UHM  
TAP 
TGG 
Wick & Hoeglund 

  
Flexible Connectors Metraflex 

Tozen 
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DESCRIPTION MANUFACTURER 

 
Automatic Air Vent 

 
Crispin 
Maid-O-Mist 
Metraflex 
Val-Matic 

  
Pressure Gauge Terrice 

Weiss 
Weksler 

  
NOVEC 1230 Fire Suppression System Kidde 

Janus 
Chemitron 
Fike 
Hygood 
 

 
Fire Suppression Control Panel 

 
Notifier 
Kidde 
Potter Electric 
Chemitron 
Siemens 

 
Smoke Detector 

 
System Sensor 
Siemens 

 
Heat Detector 

 
System Sensor 
Siemens 
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DESCRIPTION MANUFACTURER 

 
Manual Station 

 
Notifier 
Kidde 
Potter Electric 
Chemitron 
Siemens 

 
Alarm Bell 

 
Notifier 
Kidde 
Potter Electric 
Chemitron 
Siemens 

 
Alarm Bell with Strobe Light 

 
System Sensor 
Chemitron 
Siemens 

 
- LV Switchboard – Panel Assembly Factory Asefa 

PMK 

TIC  

 

- LV Circuit Breaker ABB 

Federal 

Schneider Electric 

Moller 

Square-D  
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DESCRIPTION MANUFACTURER 

 

- Switch Disconnectors  

 

ABB 

Federal 

GE 

Lovato Electric 

Schneider Electric 

Socomec 

 

- Contactor 

 

ABB 

Federal 

Fuji 

Lovato Electric 

Scheneider Electric 

Siemens 

 

- Current Transformer & Potential Transformer 

 

Amptron 

Circutor 

Crompton 

Gent 

Lovato Electric 

Mitsubishi 

Schneider Electric 

Siemens 

Socomec 
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DESCRIPTION MANUFACTURER 

 

- Metering Equipment  

 

Amptron 

Circutor 

Crompton 

Gent 

Lovato Electric 

Mitsubishi 

Socomec 

Schneider Electric 

Yokogawa 

 

- Digital Multi Metering   

 

Circutor 

Janitza 

Lovato Electric 

Schneider Electric 

Socomec 

  

 

- Protective & Control Relays 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ABB 

Crompton 

Fuji 

Mikro 

Mitsubishi 

Moeller 

Schneider Electric 

Socomec 
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DESCRIPTION MANUFACTURER 

 

- Switch & Receptacle 

 

B-Ticino 

Crabtree 

Jung 

Legrand 

Panasonic 

Schneider Electric 

Siemens 

 

 
Specialist Contractors List 
 

- NOVEC 1230 System 

 
 
 
Firetrade Engineering 
MEGA Planet  
Fire Victor 
Tanathornkul 
Imperial Engineering 
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